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APRESENTACGCAO

O SENAR - Administracéo Regional do Mato
Grosso, apds um levantamento de necessidades, vem
definindo as prioridades para a producéo de cartilhas
e interesse geral.

As cartilhas sdo recursos instrucionais cde Formagdo
Profissional Rural e Promocdo Social e, quando
elaboradas segundo metodologia preconizada pela
Instituicdo, constituem um reforco da aprendizagem
adquirida pelos trabalhadores rurais apds 0s Cursos ou
treinamentos promovidos pelo SENAR em todo o Pais.

Estas cartilhas fazem parte de ura série de titulos
desenvolvidos em parceria com a Associacdo Brasileira
e Educacdo Agricola Superior (ABEAS), especialistas da
Universidade Federal de Mato Grosso (UEMT) e
especialistas auténomos, e sdo mais uma contribuicdo
do SENAR AR/MT visando a melhoria da qualidade dos
servigos prestados pela entidace.
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I N TR ODUT¢ CAO

Esta cartilha, de maneira simples e ilustrada, trata de
forma detalhada de todas as operagdes necessarias para o
armazenamento de graos a granel e em sacarias, desde a
avaliacdo da qualidade dos gréos, a determinacdo do
momento ideal para proceder a colheita, a colheita, a
recepcao dos graos, O processamento do produto para a
armmazenagem, o conhecimento dos principios de conservacio
dos gréos, o armazenamento dos graos, o manejo de pragas
até a sua expedicio.

Contém informacdes tecnoldgicas sobre os
procedimentos necessdrios para a correta execugdo das
operagdes. Trata, ainda, das precaucdes relativas a
preservacdo da salde e seguranca do trabalhador, e, tamoén,
informa scbre assuntos que possam interferir na melhoria
da qualidade e produtividade da armazenagem de graos a
grarel e em sacarias.
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ARMAZENAGEM DE GRAOS A
GRANEL E EM SACARIAS

0 Brasil tornou-se o centro das atengdes mundiais em
funcdo da expansdo da producdo agropecudria, porque, nas
ultimas décadas, especialmente nos Ultimos quinze anos,
conseqguiu duplicar sua safra agricola, atingindo,
aproximadamente, 120 milhdes de toneladas entre graos e
fibras, com destaque para a soja, o milho e o arroz, além da
producdo de cana—de-acglcar, laranja e café.

Estas conquistas estéo permitindo mais investimentos
em diversas regides do Pais, principalmente naquelas com
potencial para a expansdao do agronegdcio, o que é
importante para a geracao de renda, trabalho e consolidacdo
da economia. Com a ampliagdo da producdo agricola, sao
necessdrios maiores investimentos em estruturas de
armazenagem para garantir a conservacao da producao,
reduzir perdas, estocar excedentes, racionalizar transporte,
formar estoques requladores, dar suporte a covercializagdo
e, ao mesmo tempo, fazer com que a producao chegue com
seguranca e sem nenhum tipo de contaminacdo ao
consumidor final.

Com as novas técnicas de manejo de graos é possivel
armazenar e conservar o produto em condig¢des desejaveis
por muito mais tempo. As condigbes adequadas reduzem,
ao minimo, as perdas fisicas e nutricionais dos gréos ao longo
do tempo.
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Para isso, é necessario que as etapas anteriores a esse
processo sejam realizadas corretamente, pois a ammazenagem
tem o dojetivo de conservar e ndo de melhorar o produto
que j4 sofreu danos de qualidade na sua cadeia produtiva. E
importante adotar medidas de monitoramento da qualidade
dos grdos, desde a colheita no momento certo, a regulagem
do mecanismo de trilha e da colheitadeira, o adequado
recebimento do produto na moega, © transporte nas correias
e elevadores, a pré-limpeza, a secagem, o tipo da estrutura
de ammazenamento até a aeracdo e a termametria ou controle
da temperatura no interior da massa de graos.

Antigamente, o produtor preocupava—se muito com a
producao em grande escala, porgue o produto era pago pela
quantidace e ndo pela qualidade. Atualmente, outros fatores
ganharam importéncia, como: massa especifica, danos
témmicos, fissuras (trincas), camposicdo quimica (proteina,
6leo, acidos graxos, amido e fibras) e, principalmente, a
presenca de insetos e fungos, pois esses fatores influem
diretamente na qualidade dos gréos.

A qualidacde dos gréos esta sendo cada vez mais exigida
e estd fundamentada em andlises da carga, camo: teor de
umidade; quantidade de graos quebrados; porcentagem de
matéria estranha; cor, fomma e imperfeicles dos grdos;
uniformidade e sanidade do lote; aspectos nutricicnais e
rendimento industrial; dentre outras.

Mas apesar dos avangos tecnoldgicos e de altos indices
de produtividade das lavouras, a agricultura vive um
paradoxo:

« Ainda ocorrem perdas significativas de gréos den—
tro e fora das propriedades;
+ Os investimentos em armazenamento de graos nao

tiveram f6lego para acompanhar OS SUCESSivVos au—
mentos das safras;

|
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+ A distribuicdo das unidades instaladas ainda se con-
centra nas areas urbanas (apenas 31% estao em
ZOras 1rurais);

+ (Os cereais e as oleaginosas ainda sdo carercializados
em grandes lotes (commodities), deixando de se-
rem ingredientes especializados com qualidade di-
ferenciada.

A deteccfo da perda ce qualidade poce ser feita através
da rastreabilidade em cada segmento da cadeia produtiva:
produtor — armazenador — processador (indistria) —
consumidor. Por neio da rastredoilidade, é possivel localizar,
dentro do processo produtivo, as falhas no manejo dos graos
e, apartir dessa andlise, intervir nos pantos gue precisam ser
melhorados para aumentar a qualidade do produto final.

Para atender a esse conceito, o produtor busca a cada
ano cultivares de graos cam caracteristicas desejaveis para
os fins especificos, também estd ocorrendo o investimento
na capacitacdo e participacio de profissionais, que possam
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aperfeicoar o uso dos equipamentos, das instalagles e damais
recursos das unidades beneficiadoras ce gréos, a fim de evitar
perdas de produtos, acidentes e incéndios e garantir que os
produtos armmazenados este’jam dentro das melhores técnicas
e voltados para a qualidade dos alimentos a serem produzidos
com aquela matéria—prima.

A qualidade diferenciada, baseada em padrdes
especificos para cada produto, pode trazer prego canpetitivo,
estimulando os produtores e armazenadores a monitorarem
com eficiéncia a qualidade do produto e atingirem a

A globalizacdo da econamia e a difusdo de métodos e
técnicas tém buscado a qualidade total e o seu melhoramento
continuo, pois, hoje em dia, o comprador de um bem ou
servico tem acesso a informacdo para que sua escolha seja a
melhor do mercado competitivo, portanto, para se
scbressairem, os produtores e os armazenadores tém que
oferecer produtos e/ou servigos que satisfacam as expectativas
cos cliattes.
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AVALIAR A QUALIDADE DOS GRAOS

Qualidade é dbter um produto dentro dos padrdes de
consumo e adequado ao uso final. Esta se expressa pelo
atendimento das necessidades basicas de comercializacdo.
Ela pode estar relacionada aos aspectos fisicos (teor de
unidade, dureza e cor, textura, unifommidade, tamanho e
peso dos graos, matérias estranhas e impurezas); fisioldgicos
(maturidade e germinacdo); sanitédrios (grdos mofados e
carunchados, presenca de insetos, micotoxinas e residuos de
pesticidas) e nutricioais (proteinas, lipidics e carboidratos) .

Fisica

Sanitéria <@ QU AL IDAD E P Nutricional

\/

Fisiolégica

Os produtos podem sofrer grandes variagdes na sua
qualidade, desde o momento em que atingem a maturidade
fisioldgica até a colheita, e desta até o processamento.

0 desenvolvimento da qualidade em sementes e graos
aareca pela criagdo de novas cultivares ou hibridos, e passa
pela producdo, recebimento, ammazenamento, até chegar ao
consumidor.
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Maximizar a qualidade dos produtos através da adocido
cde novas tecnologias é a melhor alternativa para manter a
competitividade no mercado.

CONHEGA 0S CONCEITOS
BASICOS DE QUALIDADE

A avaliacdo da qualidade dos graos pode variar de
acordo com a utilizacdo final do produto. Em geral, é o
consumidor que deve especificar as caracteristicas desejadas
do gréo, de maneira que o produtor e/ou processador possa
fornecer um produto com qualidade a um custo minimo.

11 CONHEGA A QUALIDADE FiSICA DOS GRAOS

O conhecimento das caracteristicas fisicas dos produtos
agricolas e de seus principios tem grande importancia para a
construgcéo e operacdo de equipamentos de secagem e
armazenagem, bem como para a adaptacgdo de equipamentos
existentes, a fim de se doter maior rendimento nas geeragdes
de processamento.
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As caracteristicas fisicas a serem preservadas dizem
respeito aos aspectos que envolvem interacbes do material
biolégico com as forgas fisicas, camo o teor de umidade.

A quantidade de 4gua contida no grdo € o principal
fator que governa a qualidade do produto armazenado, pois
poce alterar substancialmente o valor do produto negocidvel.

O nivel satisfatério para uma perfeita conservacio dos
graos varia com a espécie, o periodo e a forma de
armazenamento.

Para se determinar o teor de unidade dos gréos, varios
métodos sdo baseados na remocdo de &gua por aquecimento
ou nas propriedades elétricas dos graos.

Fixagao de agua nas
diferentes camadas do grao

Grio de zoja

Condutibilidade térmica e elétrica

A condutibilidade témica é a troca de calor que flui
por conducao natural dentro da massa de graos, em uma
unidade de tempo, sendo varidvel de acordo com cada
espécie. Essa condutibilidade é dada em fungdo da forma,
tamanho e textura do grao. Os graos sao maus condutores
de calor e a sua condutibilidade se assemelha a da madeira
e a do solo seco. A ma transferéncia de calor é benéfica para
manter o resfriamento e o controle da temperatura no interior
da massa de graos e, conseqientemente, sua conservagao.
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A movimentacao
do ar pela massa de
graos provoca varia-
cOes de temperatura
no interior do silo e
causa as correntes
convectivas de ar, que
transferem umidade de
uma parte a outra do
silo.

Equilibrio higroscopico

A &gua contida nos gréos implica a combinacdo desta
can o material sélido e seco, a qual é varidvel dentro de
certos limites. A higroscopicidade é a capacidade que
possuem 0s graos de absorverem ou cederem umidade para
0 ar até entrarem em equilibrio. A perda e a absorgédo de
agua sdo uma conseqiiéncia direta da constituicdo quimica
do grdo, da umidade relativa e da temperatura a que estao

convectivas de ar

exoostos.
Enlrada de —\_ saica de ar
ar quente N tamg"a'”’
|/ L/ i,
Descréscamo da umidade
dos graos de s0ia armazanados

Ventilador
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Grau de dureza do endosperma

A consisténcia do grdo depende da relacdo entre o
endosperma vitreo (duro) e o endosperma amildceo (mole).

Tamanho do grao

E a relacdo entre o carprimento e a largura do gréo.
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Angulo de repouso

0 angulo de repouso
é formado pela inclinacdo
da superficie dos montes de
graos (cone) em relacao ao
plano horizontal. E um dos
componentes que determi-
na a capacidade estética de
uma unidade armazena-
dora, afetando a capacida—
e das correias transporta—
doras. Influi na forma e in-
clinacdo do fundo de uma
moega e, também, no cal-
culo da estrutura das pare—
des da unidade armaze-
nadora.

Fluidez

A fluidez caracteriza—se pela facilidade de escoamento
dos graos, que depende do seu tamanho e, principalmente,

da sua forma.

|
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Peso de mil graos

E o peso de um determinado nimero de sementes,
baseado na quantidade de massa seca desses graos, na
constituicdo fisico-quimica, na diferenca entre as espécies,
no tamanho e na forma.

Porosidade natural da massa de graos

Os produtos estocados, tanto a granel cano ensacados,
apresentam-se com ura massa porosa constituida pelos gréos
e pelos espagos intergranulares, variando de 30% a 40% do
volure ocupado pelos graocs. A difusdo do ar através da massa
de gréos deve-se a estrutura porosa que estes possuean.

Massa especifica aparente (peso hectolitrico)

0 peso especifico de um produto é o peso da massa
do referido produto contido em um determinado volume.
Este pode ser representado em kg/m’.

Para efeito de cdlculo da capacidade de uma unidade
armazenadora, um dos fatores que se deve levar em
consideracdo é o peso especifico do produto.

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS
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Tabela 1 - Massa especifica aparente

Produto Massa especifica (kg/md)

Arroz em casca 600
Arroz beneficiado 780
Café em coco 390
Café beneficiado 640
Feijao 780
Milho em palha 370
Milho a granel 750
Soja 800
Trigo 800

1.2 CONHECA A QUALIDADE FISIOLOGICA

As caracteristicas bioldgicas a serem preservadas dizem
respeito aos aspectos anatémicos, morfolégicos, fisioldgicos
e organolépticos.

Un grao sadio e bem formado, sem alteracles no
pericarpo, endosperma e embrido, apresenta normalidade
para as fungles biofisiolégicas, como respiracdo, germina—
¢Ao e higroscopia prépria do material biolégico, bem como
coloragdo, odor e sabor préprio da espécie gerada.
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1.3 CONHEGA A
QUALIDADE
SANITARIA

Os microrganismos,
insetos e caros proporcio-
nam a aceleracao do proces—
SO de deterioracdo. A agdo
desses organismos interfere

DL nas propriedades organo-
1écticas (odor e sabor), no valor nutritivo e no aproveita—
mento na escala industrial dos produtos.

1.4 CONHECA A QUALIDADE NUTRICIONAL

As caracteristicas quimicas referem-se a canposicio
e carboidratos, lipidios, proteinas, vitaminas e sais mine-
rais. Para manter esses componentes inalterados por um
periodo superior a seis meses, o armazenamento deve ser
tecnicamente conduzido, controlando os principais fatores
que interferem na conservagdo de graos: fatores fisicos e
biolégicos.

Al FAGA 0 MONITORAMENTO
DA QUALIDADE

O monitoramento da qualidade € realizado através do
acompanhamento das varidveis de depreciacdo do grdo, a
fim de se detectar, de formma rdpida, as alteragdes na qualidace
do produto para a manutencao da qualidade final.

Esse monitoramento deve ser realizado durante todo
0 processo produtivo, seja no campo, durante a colheita,
seja no armazenamento, por meio de inspecdes periddicas,
baseadas em sistemas de amostragens de insetos, fungos,
tamperatura e umnidade do grédo.
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Tabela 2 - Pontos criticos de qualidade de graos na cadeia produtiva

PROCESS0S RISCOS A PREVENIR CRITERIOS DE CONTROLE

Sementes Baixa resisténcia a insetos; Escolha de cultivares resistentes a
Baixa qualidade fisica, insetos, com amplo potencial
fisiologica e nutricional. genético (produtividade, aspectos

fisicos, fisiologicos e nutricionais);
Bom rendimento industrial.

Plantio Desuniformidade da lavoura; Plantio escalonado;

Sobrecarga na colheita e Preparo de solo adequado e boa
recepgao. adubacao;
Adogao de praticas culturais.

Colheita Insetos, fungos, graos Definigao das épocas de colheita
quebrados e trincados, (escalonamento X maturidade
impurezas e condicoes fisioldgica);
climaticas adversas. Regulagem das maquinas.

Limpeza Graos quebrados e impurezas. Regulagem das maquinas.

Secagem Comprometimento da qualidade | Adequagao do sistema para
quimica e fisica dos graos temperaturas (escalonada com a
(danos mecanicos). umidade) e procedimentos de

secagem (movimentagao do grao).

Armazenagem | Comprometimento da qualidade | Monitoramento dos fatores
fisica e quimica; bidticos e abidticos;
Contaminacao e inoculagao de | Controle da temperatura, umidade
patogenos. e desinfestacao dos graos

armazenados.

Transporte Contaminacao; Controle de temperatura, umidade

Inoculagao de patogenos e
aquecimento dos graos.

e desinfestagao preventiva dos
graos e meios de transporte.

Comercializagao

Nao enquadramento nos
padroes comerciais,
nacionais e internacionais.

Rastreabilidade da qualidade
(identidade preservada).
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DETERMINAR 0 MOMENTO IDEAL
PARA PROCEDER A COLHEITA

Tecnicamente, a colheita deve ser iniciada quando o
gréo atingir o méximo de sua qualidade fisica, sanitéria e
nutricional, o que coincide com a maturacdo fisioldgica.

CONHEGA O PONTO DE
MATURIDADE FISIOLOGICA

Durante a maturacdo, os graos passam por distintas
modificagdes, facilmente identificaveis no campo: gréos
leitosos, graos em massa mole e graos em massa dura. O
gréo que atingiu o estado de massa dura, acha-se
fisiologicamente maduro. Nesse estédio de desenvolvimento
ocorre a ruptura entre a planta-mae e 0 grao, nao havendo
mais acréscimo de matéria seca, estando a umidade entre
25% a 30%.
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Ao perder a umidade,
0 grao reduz o seu tamanho
e toma—se mais consisterte.

O ponto de maturacao
fisiolégica do gréo ce soja é
quando ele apresenta 25%
de base Umida.

Teoricamente, o ponto
de maturidade fisioldgica
seria o ideal para se proceckr a colheita; no entanto, os niveis
de umidade dos grédos dificultam a colheita mecénica,
podendo acarretar danos nestes e/ou embuchamentos por
folhas e partes da planta nos sistamas de corte e transporte
das autamotrizes. Para evitar esses praolamas, retarda—se a
colheita, aguardando indices inferiores de umidade, porém
ndo abaixo de 16%, para evitar perdas por degrana, insetos,
fungos e outras causas.

Para a cultura da soja, o marento ideal de colheita é
quando a faixa de umidade estd entre 22% a 18%.

Al FAGA A AMOSTRAGEM DA
LAVOURA DE SOJA

As amostras coletadas devem ser colocadas em um
kalde.

Tabela 3 - Quantidade de amostras por area de lavoura

Tamanho da area N° de amostras

Lavouras de até 10 ha Colete 3 amostras
Lavouras de 11 a 20 ha Colete 5 amostras
Lavouras de 21 a 50 ha Colete 10 amostras

Lavouras de 51 a 100 ha Colete 15 amostras
Lavouras acima de 101 ha | Colete 15 amostras a cada 100 ha

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS



VA ATE O
TALHAO DA
LAVOURA A SER
AMOSTRADO

PERCORRA A
AREA A0
ACASO ATE 0
PRIMEIRO
PONTO

@ Pontos de coleta de amostras

2.3 COLETE AS VAGENS

Para se doter uma amostra uniforme, deve-se coletar
as vagens em toda a extensao da planta.
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2.4 COLOQUE
AS VAGENS §
NO BALDE f2

2.5 REPITA AS
OPERAGOES
NOS
OUTROS
PONTOS

2.6 DEBULHE AS VAGENS NO BALDE
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Atencdo: Para retirar as impurezas finas sobre os
grdos, pode-se utilizar a forca do vento ou soprd-las.

2.8 MISTURE
BEM 0S
GRAOS
DEBULHADOS

2.9 RETIRE DO BALDE 250 GRAMAS,
APROXIMADAMENTE, DOS GRAOS
DEBULHADOS
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2.10 VERIFIQUE A CONSISTENCIA DOS GRAOS

A verificagio da consisténcia dos graos é uma pratica
usada para confimmar a possibilidade de inicio da colheita
mecanica.

2.10.1PEGUE 25 GRAMAS, APROXIMADAMENTE,
DA AMOSTRA

2.10.2PRESSIONE 0S GRAOS PARA VERIFICAR
A SUA CONSISTENCIA

Se, ao pressionar os gracs, 50% ou mais estiverem com
consisténcia de grdo duro, isto significa que a lavoura esta
no ponto ideal e colheita.

Atencdo: Quando forem avaliados talhdes
diferentes, deve-se repetir esses procedimentos e
ter o cuidado de ndo misturar as amostras, a fim
de fazer a amostragem representativa da drea.
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FAZER A COLHEITA

A colheita € uma das etapas do processo de producio
que exige planejamento, porque envolve pessoal, uso de
maquinas, transporte e outras operacdes cam graos.

Para realizar a colheita, a mAquina deve estar bem
requlada para possibilitar um maior rendimento do trabalho
e evitar a quebra e o desperdicio dos gros.

As condigdes climidticas devem ser boas, com dia
ensolarado e baixa uridade relativa do ar. Neo se deve colher
no inicio da manhd, com as plantas orvalhadas.

Il DESLOQUE A
COLHEITADEIRA
ATE O TALHAO

P2l REALIZE
A COLHEITA
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El TRANSFIRA 0S
GRAOS PARA A
CARROCERIA DO
CAMINHAOQ

Il COLOQUE A LONA
SOBRE A
CARROCERIA
CARREGADA

Atencdo: Para propiciar prote¢do e evitar perdas
durante o transporte, a lona sobre o caminhdo deve
estar bem colocada e ajustada.

Ell TRANSPORTE 08
GRAOS DE SOJA
DO CAMPO PARA
A UNIDADE DE
BENEFICIAMENTO

X
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REALIZAR A RECEPGAO DOS GRAOS

A operacdo de recebimento é o ponto mais critico da
comercializacdo para os produtores e para as empresas
recebedoras de graos, pois o produtor é penalizado quando
0 produto apresenta percentuais de umidade, impurezas,
matérias estranhas e graos danificados (ardidos, brotados e
carunchados) acima da tolerdncia permitida.

A caracterizacdo das condigdes do produto é realizada
sarpre no seu recebimento, avaliando-se a condicao do grao,
o teor de impurezas e o contetdo de umidade.

M FACA A PESAGEM DOS GRAOS

A balanga é a estrutura localizada na recepcio da
unidade, construida, geralmente, acima do nivel do solo,
para evitar actnulo de &gua, que interfere na pesagem do
produto.

As balancas devem ser aferidas e lacradas pelo Trmetro.

| 1.1 COLOQUE 0
CAMINHAO
CARREGADO
SOBRE A
BALANGA
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Atencdo: Os condutores devem ser orientados a
ndo freiarem nem arrancarem de forma brusca
sobre a plataforma da balanga, para evitar
danos ao equipamento.

1.2 ENTREGUE 0S
DADOS DA
CARGA

O responsével pela
pesagem deve estar
bastante atento para
evitar fraudes ou erros [

propositais na recepgdo da carga.

Al FACA A AMOSTRAGEM DOS GRAOS

A técnica de amostragem consiste em consequir, sempre
que possivel, uma pequena quantidade dotada de todas as
caracteristicas médias do conjunto, portanto, representativa
do todo.

Os dbijetivos da inspecdo e amostragem séo: verificar
as condiges fisicas do grdo recebido e a existéncia de
infestagdes, detectar e prevenir fontes potenciais de
contaminacdo, indicar as medidas de protecdo ou corretivas
e verificar a eficiéncia do programa ce higienizacdo.

21 CONDUZA O
CAMINHAO ATE
0 LOCAL DE
AMOSTRAGEM
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2.2 RETIRE
A LONA

2.3 ENTREGUE
A FICHA DE
CONTROLE
DE CARGA
AO
OPERADOR

2.4 TIRE VARIAS PORGOES DE GRAOS PARA
COMPOR UMA AMOSTRA COMPOSTA

Nesta cartilha, foi utilizado um coletor preurdtico,
que aspira o gréo a diversas profundidades e o desloca para
a cabine de coleta das amostras. Na auséncia deste equipa—
mento, utiliza-se coletores manuais ou canecos para a retira—
da de graos da carroceria.

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS




2.5 RECOLHA A AMOSTRA COMPOSTA

2.6 HOMOGENEIZE A AMOSTRA COMPOSTA,
MISTURANDO BEM 0S GRAOS

2.7 RETIRE 500
GRAMAS
PARA
REALIZAR AS
ANALISES

EM FACA AS ANALISES LABORATORIAIS

As andlises sdo importantes para se doter informacgdes
da qualidade inicial do produto e definir as operacbes
jposteriores.
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3.1 DETERMINE O TEOR DE IMPUREZAS E
MATERIAS ESTRANHAS

Tnpurezas sdo quaisquer materiais ou fragrentos de graos
que passam por uma peneira apropriada, bem como, particulas
maiores, pertencentes ao vegetal e que ficam retidas na pereira,
as quais devem ser catadas manualmente. Consideram—se
impurezas o material que vazar da peneira e as partes do vegetal
que estiverem contidas na amostra.

Matérias estranhas sdo grdos ou sementes de outras
espécies, bem como detritos vegetais, sujidades e corpos
estranhos de qualquer natureza, ndo oriundos do produto.

E necessério retirar impurezas até um grau adequado
para alcangar fluxos mais elevados na operacao de secagem.
0 desempenho de uma maquina é inversamente proporcional
a impureza, a umidade e as matérias estranhas.

Para a soja, as cascas dos graos (peliculas) ndo sdo
consideradas impurezas.

3.1.1 REUNA 0 MATERIAL

+ Balancy; + Pereiras ce

+ Carets; classificaggo;

. Folhas pautadas; + Pingas;
Homogeneizador; « Prancheta.

N d
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3.1.2 PEGUE A
AMOSTRA
COMPOSTA

3.1.3 HOMOGENEIZE
A AMOSTRA

As sementes sao
colocadas sobre o hamo-
geneizador, quantas vezes
for necessdrio, para se-
rem misturadas.

3.1.4 RETIRE 250
GRAMAS DA
AMOSTRA
HOMOGENEIZADA

3.1.5 COLOQUE A
AMOSTRA NA
PENEIRA
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3.1.6 PENEIRE A
AMOSTRA

A peneira prépria
para o produto utilizada
nesta cartilha foi a de
3 mm (ou de soja) .

3.1.7 SEPARE,
MANUALMENTE,
AS IMPUREZAS E
MATERIAS
ESTRANHAS
RETIDAS NA
PENEIRA

3.1.8 JUNTE AS
IMPUREZAS E
MATERIAS
ESTRANHAS QUE
VAZARAM DA
PENEIRA

3.1.9 PESE AS
IMPUREZAS E
MATERIAS
ESTRANHAS
O limite permitido

é de 1% de impurezas e

matérias estranhas em

relacao ao peso da
amostra analisada.
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3.1.10ANOTE 0 RESULTADO

3.2 DETERMINE A UMIDADE DOS GRAOS

O grdo contém uma proporcéo variavel de agua e
matéria seca. A umidade é a quantidade de &gua livre
presente no grao. Quando ele chega a unidade de secagem,
faz—se uma amostragem para a determinacdo dos teores de
unidade, impurezas e matérias estranhas, a fim de ter
decisCes acertadas.

Existem varios métodos para se avaliar o contetdo de
agua no grao. Alguns se baseiam na perda de peso, através
da remocdo da &gua por aquecimento (estufa e destilacdo) e
outros sdo baseados no conhecimento das propriedades fisicas
dos gréos (métodos de capacitancia e condutividade elétrica).
Existem varios determinadores de umidade no mercado e
todos devem estar aferidos e calibrados com a metodologia
apropriada.

A determinacdo da umidade dos grdos deve ser feita
o anostras livres de impurezas, matérias estranhas (sarentes
irvasoras, senentes de autras espécies, pedras etc.) e material
vecetal, pois estes carponentes alteram o resultaco.
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3.2.1 CONHECA 0S DIVERSOS APARELHOS UTILIZADOS
PARA DETERMINAR A UMIDADE DO GRAO

Os aparelhos apresentam diferentes mecanismos de
acdo, mas, basicamente, verificam o teor de umidade pela
transmissdo de corrente elétrica através do grdo ou pela
diferenca de peso entre o grdo tmido e o seco.

O método prético de verificar a umidade do gréo é
colocd-1o em estufa e fazer sucessivas pesagens ao longo do
tampo, até o momento em que o peso ndo variar mais. A
unidade do gréo serd a diferenca de peso entre o grdo tmido
€ 0 se.
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3.2.2 DETERMINE A
UMIDADE PELO
METODO DE
CAPACITANCIA
ELETRICA

Existem varios
métodos e aparelhos
para se determinar a
umidade dos gréos.

Nesta cartilha, foi utilizado o método de capacitancia
elétrica, por ser pratico e preciso. Outros métodos podem
ser utilizados, ce acordo aam a realidace ce cada laboratdrio,
no entanto, antes da utilizagdo, os aparelhos devem ser
calibrados, para prapiciar leituras precisas.

a) Coloque os graos
no recipiente

dosador do
aparelho

b) Ligueo ¢) Derrame os graos na
aparelho abertura superior da maquina

f"’;—

£

Do G LeOs i 3 Gﬂﬂ‘ﬂ
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d) Verifique os resultados da amostra no visor digital

e) Anote os resultados
Os resultados veri-

ficados na mAquina sdo:
« Unidade: 9,0%

« Temperatura: 27,1°C
+Peso: 162,7 g

f) Retire os graos de
soja do aparelho
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g) Desligue
0 aparelho

Il DESCARREGUE 0 CAMINHAO
NA MOEGA

O caminhdo deve ser deslocado até a moega para o
descarregamento. Esta moega, geralmente, € uma estrutura
em alvenaria, afundada no solo e com as paredes com
inclinagio superior a 45°, que recebam o produto da lavoura.

4.1 DESLOQUE 0
CAMINHAO ATE
A MOEGA

A mancbra para o
acesso de caminhdes as
moegas e rampas de
descarga deve ser feita
com muita atencdo, pois
esses pontos sdo de rism.

4.2 PARE SOBRE
A PLATAFORMA
DE INCLINAGAO

H ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS
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4.3 TRAVE 0 CAMINHAOQ

A trava é um equipamento de seguranga que impede
0 retrocesso do caminhdo na ranmpa.

O condutor deve ser orientado para que, tdo logo o
veiculo se posicione no local correto para a descarga, ele
seja beam travado e o motor, desligado.

4.4 RETIRE AS
TRAVAS DA
PROTEGAO
TRASEIRA DA
CARROCERIA

Precaucdo: O operador deve tomar bastante
cuidado no descarregamento dos grdos, pois,
dependo das condigées das instalacoes, da falta
de manutengdo preventiva de mdquinas e
equipamentos, do uso incorreto dos
equipamentos de protecdo individual (EPI) e da
falta de orientacdo, pode sofrer acidentes.
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45 SUSPENDA 0 CAMINHAO

Nesta cartilha, utilizorse o levante hidrdulico, que é
acionado pelo operador e é muito utilizado em empresas
que trabalham com movimentacdo de grandes volumes de
grados. Na auséncia desse equipamento, é comum a descarga
manual, com o auxilio de enxadas grandes, ou o levante da

4.6 ABAIXE 0 CAMINHAO

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS




4.7 RECOLOQUE AS TRAVAS DA PROTECAQ
TRASEIRA DA CARROCERIA

4.8 RETIRE A TRAVA DO CAMINHAO

BApds a descarga do produto e a retirada da trava, o
caminhdo estd liberado para sair do local da moega.
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V BENEFICIAR 0 PRODUTO
PARA A ARMAZENAGEM

Apds serem despejados na moega, 0OS graos passam
por equipamentos de transporte, limpeza e secagem para,
em sequida, serem armazenados.

FACA 0 TRANSPORTE DOS GRAOS

Os equipamentos de transporte servem para fazer a
movimentacdo dos graos na unidade armazenadora. Devem
ser versateis, de custo operacional baixo e adequados para
movimentarem os graos em cada unidade.

Existem diferentes tipos de equipamentos de transporte
de gréos. O importante na escolha do equipanento é doservar
a utilizacdo adequada. Os aparelhos devem gpresentar menos
danos mecénicos aos graos, menor consumo de energia e
menor desgaste de seus componentes.

+  Transportador helicoidal  (rosca—sem-fim) — é cons—
tituido de um eixo helicoidal com movimento
rotativo e de um condutor estaciondrio (tubo ou
calha); movimenta produtos granulares e farelos na
horizontal ou com inclinagdo de até 30°.
Transportador pneumdtico — € um equipamento
que transporta diferentes tipos de materiais em
dutos fechados, por meio de fluxos de ar em alta
velocidade e pressao. Equipamentos deste tipo po—
dam ser classificados em trés sisteamas: por succio,
Por pressao e carbinado (sucgao e pressao) .
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« Fita trangportadora — € um equipamento utilizado
para o transporte de graos na horizontal, sendo possivel
uma inclinacdo de até 15°. E camposto por uma fita
movimentada, por uma polia motora, roletes de
deslizamento, com sistema de carga e descarga.

+ Elevador de cacamba ou caneca — é um equipamento
que transporta os graos na vertical, sendo constituido
por duas polias distanciadas e unidas por uma correia
ou corrente cam cacanbas de plastico ou metal fixadas,
movimentando-se dentro de um duto.
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Precaucdo:1 - Os equipamentos de transporte da
unidade podem provocar acidentes aos operadores,
por isso, é necessdria a sua manutengao,
verificando-se que as canecas dos elevadores
estejam bem fixadas e as correias bem tensionadas.

2 - Os pogos de drenagem e as partes
inferiores dos elevadores de canecas podem
acumular produtos ou residuos, os quais, ao
entrarem em decomposicdo devido a umidade,
produzem gases inflamdveis (metano), portanto,
sdo necessdrios cuidados especiais para reparos e
manuteng¢do, como uso de mdscaras para gases e
ndo produzir faiscas ou fumar durante a circulacdo
nestes locais.

Al FACA A PRE-LIMPEZA E A LIMPEZA
DOS GRAOS

As sujeiras e matérias estranhas encontradas nos graos
amezenados e nos seus sulgproditos sdo originadas, na maioria
das vezes, nas falhas na estrutura de estocagem do produto,
na manipulacdo e nas condigdes sanitdrias ou higiénicas
inadequadas da unidade beneficiadora e colheita dos gréos.
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Nas unidades armazenadoras, os produtos podem ser
recebidos com percentagens de impurezas acima do
permitido, o que exige sua passagem por edquipamentos
capazes ce retirar os meteriais indesejaveis ca massa de gréos.

Insetos, vivos ou mortos, e seus fragmentos, larvas e
dejetos sdo contaminantes da massa de graos e nao devem
exceder os limites de tolerdncia para a carercializacdo do
produto.

Maquinas de pré-limpeza

EM FACA A SECAGEM DOS GRAOS

A secagem € a gperacao pela qual se pramove a retirada
do excesso de &gua livre contida nos grdos. E a operacio que
tem por finalidade reduzir o teor de umidade do produto a
nivel adequado a sua estocagem por um periodo prolongado.
A secagem constitui uma das operagdes mais importantes da
armazenagem, sendo realizada por meios naturais (calor do
sol e do vento) e/au artificiais (ar aquecido) .
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Antes de se realizar a secagam, € necessario conhecer
até que nivel a unidade deve ser reduzida. Graos contendo
alto teor de unidade, quando armazenados, estéo sujeitos a
uma rapida deterioracédo em conseqiiéncia da acdo de
microrganismos e da atividade metabdlica do préprio gréo
(respiracdo), sendo necessario adequar seu nivel de unidade
com a espécie e o método de armazenagem.

Os secadores sdo equipamentos onde se processa a
secagem de graos e sementes e podem ser classificados
conforme a movimentacdo do ar e do grao (fluxo), e conforme
0 aquecimento do ar.

Atengao: As
instalacoes de
secagem
devem estar,
no minimo, a
15mde
distancia das
outras
instalacoes da
unidade
armazenadora,
a fim de se
evitar
incéndios e
diminuir o
valor da
apolice de
seguro.

Secador de graos
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CONHECER 0S PRINCIPIOS DE
CONSERVAGAO DOS GRAOS

Os graos sdo unneterial bioldgico vivo e estdo sujeitos
a transformacdes de naturezas distintas, oriundas da
tecnologia aplicada ao sistema de processamento.

Os graos podem ceder ou absorver umidade do ar que
0s envolve, no entanto, na aeracdo € importante que o teor
de umidade dos gréos armazenados fique em equilibrio com
a unidace relativa do ar intergranular.

A técnica de conservacdo de graos pela aeracdo deve
ser utilizada de forma preventiva, pois no armazenamento
pode-se, no méximo, conservar as qualidades iniciais dos

gracs.

AERAGAO

A técnica de aeracdo consiste na passagem forcada do
ar, com fluxo adequado, através da massa de graos com a
finalidade de prevenir ou solucionar problemas de
conservagao do produto armazenado.

A utilizacio desta técnica possibilita o resfriavento ce
pontos aquecidos na massa de graos, a uniformizacdo da
tamperatura, a prevencado do aquecimento e regularizacao
da umidade do produto e a remocao de odores.

O sistema de aeracdo é composto por um ventilador
cam motor, dutos, silos e dispositivos para o monitoramento
das condigdes do ambiente interno e externo da massa de

dJracs.
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Para o dimensionamento de um sistema de aeracdo, €
necessario calcular a vazéo de ar e a pressao estética do
ventilador, a poténcia do motor, a area de perfuragles, o
nimero de dutos, o espacamento entre os dutos e o tempo
provavel de resfriamento da massa de graos.

A selecao de um ventilador depende do volume de ar
requerido e da pressdo estdtica contra a qual o ventilador
precisa operar para movimentar o ar através da massa de

Jgracs.

Existem dois tipos de ventiladores que podem ser
usados na aeracgao de graos: axiais e centrifugos, sendo que
0s mais empregados sdo os centrifugos, em funcdo de
trabalharem em condiges de maior pressao.

ok
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O cadlculo da poténcia do motor-ventilador é
determinado levando-se em consideracdo o fluxo de ar, a
espessura da camada de graocs, o tipo de graos, a
compactacdo, a quantidade de impurezas, a presenca de

particulas finas e as perdas de carga nos dutos de aeracéo.

Com 0s mesmos motores—
ventiladores é possivel fazer os
processos de sucgio (dirigindo o
fluxo de ar de cima para baixo)
e e insuflacéo (dirigindo o fluxo
de ar de baixo para cima).
Ambos 0s processos apresentam
vantagens e desvantagens.

TERMOMETRIA

A termometria consiste em
um sistema para medir a tempe-
ratura dentro da massa de graos.
O sistema de termopares, com—
posto de fios condutores (cdbre-
constantan), € o mais utilizado
para nmonitorar temperaturas nos
sistemas de aeracdo. Além dos
fios condutores, tem cabos de
ago capazes de suportar esforgos
quando se faz a carga ou descar—
Ja de graocs.

A instalacdo do sistema é
feita fixando-se os caoos nes silcs,
distanciados, no méximo, de 6 m
entre cabos e e 2 a 2,5 mentre
0s pontos de cada cabo.
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RESFRIAMENTO

No processo de res-—
friavento, € insufladb ar frio
e relativamente seco através
da massa de gréos, por meio
de equipamentos apropria—
dos acoplados acs dutos de
ventilaggo nos silos.

Uma vez resfriados, os
graos permanecem assim por
varios meses.

UMIDADE

Quando o ar frio passa
através da massa de graos
quentes, absorve a sua
umidade. Assim, a umidade
relativa do ar é reduzida e
pode absorver a umidade dos

1 6 & & ¢
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APARECIMENTO DE FUNGOS E INSETOS

As condigles de armazenamento — temperatura (°C) e
umidade relativa (%) - podem afetar a qualidade e
carposicdo do gréo, através da influéncia direta na umidade
e tamperatura da massa de graos. A elevacao desses fatores
favorece o desenvolvimento de fungos (micotoxinas) e,
conseqlientemente, provoca o aquecimento micrabioldgico,
que resulta em descoloracdo, perda de matéria seca e
deterioracdo conmpleta do produto.

O aurento do numero de insetos e o crescimento
fingico estd diretamente relacionado com a elevagdo da
temperatura dos graos.
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VH ARMAZENAR 0S GRAOS

O conceito basico de armazenagem é guardar e
conservar os produtos, diminuindo ao méximo as perdas.
Para 1sso, € necessario utilizar da melhor meneira as técnicas
disponiveis, desde a colheita, a movimentacdo, a secagem,
até o acondicionamento do produto.

O conhecimento das unidades armazenadoras é
fundamental para a escolha do processo empregado no
armazenamento. H& duas formas de armazenar graos: a
granel e ensacados.

Geralmente, para produtos como sementes, café,
farinha, aglcar, dentros outros, € utilizado o sisteama de
ensacamento.

0 ambiente onde serd depositada a massa de gréos,
denominada de unidade armazenadora, deve ser uma
construgdo organizada e fincional, para reunir, pré-processar
e preservar a integridade quantitativa e qualitativa de um
lote ce gracs.

Os projetos de unidades armazenadoras devem levar
em conta os aspectos econémicos, a qualidade do ambiente
de armazenagem, o deslocamento operacional e o controle
de pragas.

Para o armmazenamento sequro dos graocs, € necessario,
tanbém, considerar os aspectos de umidade relativa e tem-
peratura, amostragem criteriosa e tempo de armmazenamento.

|
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Precaucdo: No local de armazenamento de grdos deve
haver extintores de incéndio em pontos estratégicos,
pois hd o freqiiente risco de fogo por se trabalhar
com material seco e suscetivel de combustdo.

ARMAZENE 0S GRAOS EM SACARIAS

Os armazéns convencionais sdo aqueles destinados a
quardar produtos ensacados. Tém baixa capacidade
operacional, pois dependem de alto uso de mao-de—cbra.
Oferecem condig¢des de armazenagem por longo tempo,
descde que sejam bem construidos e doservados os requisitos
operacionais.

RApesar dos avangos tecnoldgicos nos Ultimos anos, no
Brasil a maior parte dos gréos é armazenada em sacos. Nesta
forma de armazenagem, as mercadorias séo depositadas em
enbalagens, geralmente sacarias, organizadas em lotes no
interior do armazém.

Os anmazéns sdo construgdes de fundo plano, pé-direito
elevado, com paredes de alvenaria, metdlicas ou mistas,
utilizados para receber produtos ensacados. Devem ser
construidos para propiciar boa ventilagdo e iluminacdo, além
de possuirem plataformas de carga e descarga ao nivel do
veiculo e piso impermeabilizado (concreto ou asfalto).
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Tabela 4 - Vantagens e desvantagens da armazenagem em sacarias

Vantagens Desvantagens

Oferece condigOes para manipular quantidades e tipos de
produtos variaveis, simultaneamente.

Permite individualizar o produto dentro de um mesmo lote.

Em caso de deterioracao localizada, existe a possibilidade de
remové-la sem o remanejamento de todo o lote.

Menor gasto inicial com a instalagao e possibilita o controle
por intermédio da etiquetagem — onde constam informagoes
sobre o produto, produtor, quantidade, data de entrada,
classificagdo, controle de pragas, dentre outros.

Possui elevado custo da sacaria,
que, inevitavelmente, é
substituida por nao ser um
material permanente.

Elevado custo de movimentagao,
por demandar muita mao-de-obra
e muito espaco por tonelada
gstocada.

Atencdo: Para reduzir gastos com energia elétrica na
iluminagdo, recomenda-se que o armazém possua
telhas transparentes na cobertura.

Precaucdo: Os extintores de incéndio devem estar
distribuidos de forma adequada no interior da
unidade, com facilidade de localizacdo e dentro do

prazo de validade.
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1.1 FACA A LIMPEZA DO ARMAZEM

1.2 CALCULE A CAPACIDADE DE UM ARMAZEM

A capacidade é determinada em funcdo da &rea do
piso e da altura que terdo as pilhas. Existem vérias formas de
calcular a capacidade dos anrazéns:

C=16xHxS

Onde:

C = capacidade estética de estocagem em sacos;

1,6 = constante, m?, Jja deduzidos 20% de &rea total
e 2 sacos/m?;

H = altura do bloco em n° ce fiadas;

S = area Util do armazém em m?.

Exemplo: Calcule a capacidade estética de um anmazém

(50 x 150 x 6 m) para armazenar arroz em casca.

Dimensées do armazém:

Comprimento = 150 m

Largura = 50 m

Altura da pilha = 4,5 m (admitindo-se como 0,20 a
espessura média de um saco, tém-se 22,5 fiadas).

S total = 50 x 150 = 7.500 m?

Considerando-se a &rea Util do galpdo como 80% da
drea total, téamse:

S util = 7.500 m?* x 0,8 = 6.000 m?

C=1,6x22,5x 6.000 = 216.000 sacos de arroz

N®¢ sacos/m? =%= 36 sacos/m?2
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1.3 FAGA A DEMARCAGAO DO ARMAZEM

O custo da estocagem estd relacionado com a
otimizagdo da area Util do ammazém. Quanto menor a perda
de espago, menor serd o custo da estocagem.

A demarcacdo do ammazém tem por finalidade a melhor
distribuicido dos espagos internos e localizagdo dos lotes. A
drea do armazém pode ser subdivida em: area util, espaco
utilizado para acomodagcdo das mercadorias e area de
circulacdo, que conmpreende as ruas € OS espagos para
Tecepcao e pesagem.

A divisdo do armazém é realizada em funcdo de
sua arquitetura e da disposicdo das portas. A coxia € a drea
interna do ammazém, delimitada pela projecdo vertical da
odeertura sdore 0 piso. As quadras sdo as divistes das coxias
na localizagdo das colunas e das ruas. As ruas sao corredores
necessarios para a separa—
¢do das quadras, a fim de
permitirem o transito
dentro do armazém. As
dimensées variam confor—
me os equipamentos que
serdo utilizados, podendo
ser de 1,2mal,4dmde

2%
g

Coxia1 Coxia 2

larqura.

Travagss

Duadra 1 Quadra 2 Quadra 3

_ Guadred Aundra Aundra

Alaslamenta das parsdes de 0,50 8 0,70 m,
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1.4 FAGA A COLOCAGAO DOS ESTRADOS

As pecas de madeira permitem a circulagdo do ar e
evitam o contato direto do produto com o piso, diminuindo
0 risco de migracdo de umidade para os graos.

As sacarias devem ser acondicionadas obedecendo a
um afastamento minimo de 0,5 m a 0,7 m das paredes.

1.5 ENSAQUE 0S GRAOS

Os graos passados pelo transporte, limpeza e secador,
com teor de umidade adequado, séo colocados, cam O auxilio
de mAquinas e grandes bolsas de transporte, na maquina
que faz o ensaque dos graos.
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1.6 ACOMODE 0S SACOS

1.7 TRANSPORTE
0S SACOS
ATE 0 LOCAL DE
EMPILHAMENTO

1.8 FACA 0 LASTRO

O lastro é o narero de volumes que serve de base
para a sustentacdo de uma pilha. E a formacdo bésica para a
disposicdo da sacaria no ato do empilhamento e pode ter
diferentes nimeros de sacos.
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1.9 FAGA A AMARRAGAO DA PILHA

Apilha é a figura gearétrica formada pela superposicdo
de camadas de mercadorias de uma mesma espécie.

Para dar estaoilidade a pilha, é necessario fazer a
amarracao, ou seja, cruzar sucessivamente as camadas de
sacos, dando seguranca, evitando o desabamento.

No empilhamento, reco-
menda-se nao ultrapassar a
altura de 10 camadas de sacos.

Entre a camada superior
ca pilha e a altura do pé&-direito
do armazém deve haver uma
distancia de 1,5 m, para o bom
arejamento e iluminagdo do
produto.

Superposicdo dos
| 1,80m | esquemas ao lado

1 2 .
Il

1,50m

Amarragéo da pilha com lastro de 5 sacos

. Superposicio dos
I ' | esquemas ao lado
- L]
1 2 i
. -I I- o
I T iy iy i,
 J[ ¢+ s -
PN I S ) S
’ ’ e

Amarragéo da pilha com lastro de 6 sacos
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1.10 CONTINUE A COLOCAR 0S SACOS ATE
COMPLETAR A ALTURA MAXIMA DA PILHA

Para facilitar a formacio e elevacio da pilha, utiliza—se
a correia transportadora de sacos.

Al ARMAZENE 0S GRAOS A GRANEL

Arualmente, cam o uso e novas tecnologias de cultivo,
mecanizacéo das colheitas, aumento da produtividade,
exploragdo de extensas &areas, exige-se sistemas de
armazenamento mais dindmicos, com maior automacdo, de
forma que se permita manusear grandes volumes de produtos,

=
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principalmente quanto a carga e descarga, e tamoém facilitar
o controle de pragas e roedores. Estas exigéncias podem ser
atendidas tamoém pela armmazenagem a granel.

Esta modalidade tem se difundido por armazenar
produtos a granel em grandes quantidades e com rapidez.
Apresenta vantagens e desvantagens em funcao do
investimento, utilizacdo de mdo-de—dbra, individualidade de
lotes, infestacdo, entre autros.

Os silos sao unidades de armazenagem que se
caracterizam por células individualizadas, construidas de
chapa metalica ou alvenaria e que tém forma cilindrica.
S0 classificados em:

+ Verticais - caracterizados por possuir altura maior
que o difmetro;

+ Horizontais - caracterizados por possuir altura
menor que a base.

Quanto a posicao em relagdo ao nivel do solo, podem
ser elevados ou semi—enterrados.

O armazém graneleiro é uma unidade armazenadora
horizontal, de grande capacidade, formado por um ou varios
septos — maior comprimento scbre a largura — e podem ter o
fundo plano, em forma de V, semi-V ou W.

Silos Armazém graneleiro
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Precaucdo: As escadas
e partes superiores
dos silos e armazéns
necessitam de grades
de protegdo para
evitar quedas de
trabalhadores no
momento de se fazer
reparos e manutengao.

2.1 FACA A LIMPEZA E A HIGIENIZAGAO
DO ARMAZEM

Para acomodar os graos em boas condigdes sanitarias,
0 local de ammazenarento deve estar limpo. A sujeira grossa
deve ser retirada com o auxilio de um raspador, nas paredes
laterais, e vassoura e pd, no chao.

2.1.1 RASPE
AS SUJEIRAS
GRUDADAS
NAS PAREDES
LATERAIS

2.1.2 VARRA 2.1.3 VARRA AS GRADES
0 CHAO DE ENTRADA DE AR

1"‘-.'—.__ .:-__ A
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2.2 INSTALE 0S CABOS TERMOPARES

2.3 FAGA A DESINFECGAO DA UNIDADE

A desinfeccio da unidade tem a finalidade de dificultar
a disseminacdo de pragas e doencas provenientes de lotes
e gréos anteriores, amrazenados na mesma estrutura fisica.

2.3.1 REUNA O
MATERIAL

+  Agrotdxico;

« Po-inerte;

« Pulverizador
costal manual.

2.3.2 VISTA 0S EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO
INDIVIDUAL

Bo utilizar produtos quimicos, os operadores devem
usar os equipamentos de protecdo individual (FPI).

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS ﬁ
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2.3.3 APLIQUE 0
PRODUTO
Quimico
LiQUIDO NO
PISO DO
ARMAZEM
GRANELEIRO

2.3.4 POLVILHE 0 PRODUTO QUIMICO EM PO
SOBRE 0 PISO

O pb-irerte (terra diatamicea) apresenta boa eficiéncia
no controle de pragas em graos armazenados. Este produto
atua nos insetos aderindo a sua cuticula, fazendo com que
eles morram por dessecacao. Nao € um produto tédxico e

Inicialmente, pode apresentar um custo elevado e haver
necessidade de grandes quantidades do produto, até se
conseguir o dominio da situagdo de controle, mas, conciliado
as damais praticas ja citadas, toma—se eficiente, econfmico e
sam riscos para o trabalho.

a) Abraa
embalagem

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS




b) Aplique o
produto
quimico sobre 0
piso

c) Aplique sobre
as rampas
laterais

2.4 FAGA 0 TRANSPORTE DOS GRAOS

Os graos passados pela limpeza e pelo secador, com
teor de unidade adequado, sdo transportados, com o auxilio
de elevadores de caneca e correias, até o silo e/ou ammazém

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS




2.5 FACA 0 ACOMPANHAMENTO DA
TEMPERATURA DO GRAO

Ve ' 3

26 FACA A
AEgA(}i\O ii; 2ARN

A
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FAZER 0 MANEJO DE PRAGAS

As pragas de produtos armazenados estdao adaptadas
a uma dieta a base de material vegetal seco, sendo que muitas
delas possuem estruturas que lhes permitem viver em
condigdes de baixa disponibilidade de agua.

Para adotar um programa de controle de insetos, é
indispensavel identificd-los e conhecer as suas condigdes
ecolégicas (comportamento, hédbitos alimentares e
reproducdo) . Esses insetos tém ampla distribuicdo, mas se
reproduzem melhor em regides quentes e Umidas.

Em relacdo aos artrdpodes associados aos graos
armazenados, € importante ressaltar os Aacaros, pelas
alteragtes a que dao origem, causando re’jeicao do produto
como alimento.

0 estabelecimento do nivel de danos econémicos para
as pragas de graos ammazenados é limitado pela dificuldade
na determinacdo do nivel de infestacdo, pois os principais
insetos que sé&o pragas passam a maior parte do seu ciclo de
vida no interior do grdo. Inspegdes visuais mostram,
aparentemente, os graos em boas condicbes, entretanto,
podam conter infestagles intemas suficientes para invidoilizar

As pragas de graos armazenados apresentam a
capacidade de gerar um grande nimero de individuos em
cada reproducdo e elevado numero de geracdes num

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS
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determinado periodo de tempo, permitindo que, em um
curto periodo, poucos individuos formem uma grande

populacao.

Apresentam a capacidade de infestar o produto no
campo e nos depdsitos. Na maioria das vezes, os grdos ja
vém infestados do campo para o armazém e podem atacar
varios produtos: Sitophilus zeamais (milho, sorgo etc.),
Ryzopertha dominica (cereais e feijdo), Zdbrotes suofasciatus
(feijdo, ervilha, soja e grao-cebic).

Q< S
‘ 2O
s oad
& B
-4 P

Manutencao da qualidade

-

>

Medidas preventivas (limpeza e desinfeccdo
da unidade armazenadora)

)

Monitoramento (controle da qualidade)

>

Medidas curativas (controle)

?

Produto de qualidade
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Kl CONHECA O HABITO ALIMENTAR
DOS INSETOS PRESENTES NOS
ARMAZENS

Os insetos de graos armazenados podem ser
classificados da seguinte forma:

Primérios internos — sdo aqueles capazes de romper
graos inteiros e sadios para se alimentarem do seu contetdo
intemo, carpletando o ciclo evolutivo no interior do gréo.
S30 considerados os mais prejudiciais devido ao dano que
causam e por deixarem o grao exposto a outras pragas.

Exemplo: gorgulhos (Sitophilus); caruncho do feijdo
(Zabrotes subfasciculatus) ; carundo das tulhas (Araecerus
fasciculatus) ; trages s careais (Sitotroga cerealella) dc.

Gorgulho (Sitophilus)
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Caruncho das tulhas (Araecerus fasciculatus);

Traga dos cereais (Sitotroga cerealella)
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Primdrios externos — alimentam-se do grdo externa—
mente, podendo atacar a parte interna.

Exemplo: Plodia interpunctella, Rhyzopertha dominica,
Iasiodema serricorne e Tenebrioides mauritanicus.

]

Rhyzopertha dominica Lasioderma serricorne

3 mim
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Insetos secundarios — sdo aqueles que ndo conseguem
rarper os graos inteiros e se alimentam de gréos previamente
danificados pelos insetos primirios, grédos quebrados,
suprodutos (farinhas, fubds, farelos, ragdes etc.) e graos
trincados.

Exemplo: Tribolium castaneum, Tribolium confusum,
Oryzaephilus surinamensis.

AN F
.3 8
e t.?"
] 5|..1
&
d.Emm '.
Tribolium castaneum

3.5 mm i
Oryzaephilus surinamensis

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS




Al FAGA 0 MONITORAMENTO
DAS PRAGAS

O monitoramento da qualidade é o acompanhamento
das varidveis de depreciacio do gréo, que sdo de fundamental
importéancia para se detectar o inicio de qualquer alteracio,
como a presenca de insetos, microrganismos (fungos,
micotoxinas e bactérias), matérias estranhas e impurezas,
além das condigdes de armazenamento (temperatura e
umidade) . Deve ser feito em todas as etapas de produciao
(campo, colheita, recepcdo, beneficiamento, secagem,
armazenamento e comercializacao) .

Para manter a qualidade do produto para uso final
adequado, de acordo com a legislacdo da saude publica,
deve-se adotar um programa de monitoramento da qualidade
dos grdos. Primeiramente s&o necessarias a inspecdo e a
amostragem prévia, para se conhecer o problema e elaborar
um programa adequado aquela situacao.

O monitoramento é fundamental para a tomada de
decisdo de préticas preventivas e curativas seguras e que
atendam a um padréo de custo-beneficio.

O acompanhamento das alteragdes que ocorrem na
massa dos graos armazenados (aquecimento, odor etc.) é de
fundamental importancia para se detectar o inicio de
qualquer infestacdo de pragas, elevagdo da temperatura e
umidade dos graos e desenvolvimento de fungos, portanto,
0 sistema de monitoramento deve basear—-se em um método
eficiente de amostragem, termometria e aeracio.

Antes de se realizar qualquer controle de pragas ce
grdos armazenados, € de grande importdncia a correta
identificacdo da praga, adequacdo do controle ao tipo de
unidade armazenadora, a andlise da eficiéncia e condigles
de aplicacdo do inseticida, o monitoramento das pragas e a
verificacdo de possivel resisténcia da populacdo de pragas
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Os métodos tradicionais de controle ignoram as causas
dos problemas, aplicando pesticidas sem se preocuparem
com as alteragdes das condicles de estabelecimento das
infestagfes.

O programa de controle de insetos em produtos
armazenados, inicia—se na recepcdo dos graos para o
armazenamento ou processamento, com a verificacdo da
unidade e temperatura, classificacdo prévia, quantidade de
impurezas, peso hectolitrico, indice de infestagio por insetos,
presenca de fungos e contaminacdo por roedores e passaros.

A integragdo de diferentes métodos de controle é ura
pratica essencial para se dbter sucesso na prevengio e
supressao de pragas de graos armazenados, dentro de uma
relacdo custo-beneficio adequada e de uma pratica
anmbientalmente segura.

A automacdo de sistemas de monitoramento representa
o futuro do manejo integrado da qualidade dos gréos
armazenados, pois pode-se obter informagdes scbre a massa
e gréos (tenperatura, umidace e insetos) através de sensores
que automaticamente executam algum controle, como a
aeracdo, em funcdo de condigdes limites pré-estabelecidas
para tal gperacao.

2.1 VA ATE 0 LOCAL DE

Ay
B

ARMAZENAMENTO RO
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2.2 RETIRE AMOSTRAS DOS GRAOS

Na armazenagem em sacarias, retiram-se amostras
representativas de alguns sacos do lote para a andlise da
presenca de insetos.

Atengdo: A operagdo deve ser repetida em outros pontos
para que a amostra represente melhor a quantidade
total de grdaos armazenados.
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2.4 ANALISE A PRESENCA DE PRAGAS NOS
GRAOS

A presenca de pragas deve ser dbservada através de
lupa e corte de alguns graocs, para verificar a presenca de
insstes.

2.4.1 COLOQUE 0S GRAOS SOBRE A PENEIRA

2.4.3 VERIFIQUE A oo
PRESENGA ' ' . ’
DE INSETOS =~ '
SOB A
PENEIRA
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2.4.4 RETIRE UM
GRAO RETIDO
NA PENEIRA

2.45 CORTE 0
GRAO COM
ESTILETE

2.4.6 VERIFIQUE A
PRESENCA DE
INSETO NO
INTERIOR DO
GRAO
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2.4.7 REPITA A OPERAGAO COM OUTROS GRAOS

3l

2.5 [DENTIFIQUE OS INSETOS PRESENTES

Para identificar os insetos presentes nos graos
recolhidos, é recamendavel a utilizacdo de livros ou
informagles a respeito da chave de identificagdo de insetos
de gréos amazenados. A correta identificacdo do inseto ird
propiciar a utilizagdo do método de controle mais efetivo e
adequado.
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EN FACA O CONTROLE

O controle deve ser realizado quando as amostragens
detectarem nivel de dano econdmico provocado pelo
aumento da populacao de pragas.

3.1 FACGA AS MEDIDAS PREVENTIVAS DE
CONTROLE

As medidas preventivas tém a finalidade de dificultar
0 estabelecimento das pragas e reduzir a aplicacdo de
cefensivos.

3.1.1 FAGA A LIMPEZA DAS INSTALAGOES

A linpeza deve ser feita na parte interma, ao redor das
instalagbes (patio, moegas, silos, moinho, unidade de
processamento e armazém) e nos equipamentos (maquinas
de pré-limpeza e limpeza, elevadores, secadores, dutos de
aeracio e correias transportadoras) .
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3.1.2 FAGA A
DESINFECCAO
DAS INSTALAGOES

Mpbs a limpeza, faz—
se a pulverizacdo preventi-
va interna e externamente
a estrutura de armaze-
namento.

3.2 FAGA 0 CONTROLE POPULACIONAL DAS
PRAGAS

Quando as pragas atingem o nivel de dano econémico,
devam ser controladas para evitar a queda de qualidace e a
desvalorizacdo dos graos.

Existem varios métodos de controle das pragas e devem
ser utilizados de formma integrada para proporcionar um
axtrole eficaz.

3.2.1 UTILIZE 0S METODOS FiSICOS

Os métodos fisicos sfo utilizados para controlar a
tamperatura no interior da massa de gracs, a aeragio, realizar
a transilagem e determinar, periodicamente, o teor de
umidade dos gréos.
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3.2.2 UTILIZE 0S METODOS MECANICOS

Os métodos mecdnicos consistem na utilizacdo de
armadilhas para monitorar a populacdo de insetos na massa
de grdos, na superficie e parte aérea da unidade
ammazenadora. A distribuicdo das armadilhas em pontos
estratégicos, para a captura e posterior quantificacio e
identificacdo dos insetos, permite estabelecer e mapear as
dreas ce risco.

Armmadilha tipo calador - para monitorar insetos vivos
e larvas em diferentes profundidades na massa de graos
(coledpteros) .
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Armadilha
tipo guicla - para
monitorar insetos
vivos ou mortos e
larvas, cam O uso
e atrativo alimen—
tar, intenma e exter—
namente a estrutu-
ra de armazena-—
gam (coledpteros e
tras) .

Armadilha adesiva - para monitorar insetos scbre a
superficie dos grios (tragas) .

3.3 UTILIZE 0S METODOS BIOLOGICOS

O controle biolégico é um método eficiente no canpo,
mas pouco adequado ao ambiente de armazenagem,
principalmente com relagdo ao uso do método quimico.
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3.4 UTILIZE O PO-INERTE (TERRA DIATOMACEA)

Através das nedidas preventivas de higienizacdo da
estrutura de armazenamento, do acompanhamento da
unidade e temperatura da massa de graos, para orientar o
processo de aeracdo, e com o uso do protetor de pd-inerte
aplicado adequadamente, nédo havera necessidade de
controle quimico.

O pb-irerte (terra diatamécea) apresenta boa eficiéncia
no controle de pragas em graos ammazenados. Este produto
atua nos insetos aderindo a sua cuticula, fazendo com que
eles morram por dessecagdo. Ndo é um produto tdxico e
poce ser reutilizado.

Inicialmente, pode apresentar um custo elevado e haver
necessidade de grandes quantidades do produto, até se
consequir o daninio da situacdo de controle, mas, conciliado
as damais praticas ja citadas, toma-se eficiente, econtmico e
sem riscos para o trabalhador.

3.4.1 POLVILHE A ESTRUTURA DE ARMAZENAGEM
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3.4.2 POLVILHE A MASSA DE GRAOS

O pd—inerte pode ser aplicado misturado aos graos ou
scb forma de camadas protetoras intercaladas a estes e sdbre

3.5 UTILIZE 0S METODOS QUIMICOS

Sdo utilizados inseticidas de contato (pulverizacdo
residual e protetora e nebulizacdo) e furegantes na forma
de expurgo.

3.5.1 UTILIZEA
PULVERIZAGAO
RESIDUAL

O inseticida é
pulverizado interma e
externamente a unida-
de armazenadora com
0 dojetivo de eliminar
0s insetos com o seu
pocer resicual.
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3.5.2 UTILIZE A PULVERIZAGAO PROTETORA

0 inseticida é pulverizado sdore os graos a granel na
esteira transportadora durante o enchimento do silo ou na
forma de pd para pequenas quantidades. Tamoém pode ser
aplicado sdore a pilha de gracs ensacados, caso a embalagem
ndo se danifique ou seja pemmeavel. Este é um controle
preventivo.

3.5.3 UTILIZE A NEBULIZAGAO

Na nebulizacdo sao usados equipamentos que
convertem o inseticida e o dleo diesel em uma densa nebling,
que atinge todas as dreas do armazém e/ou silo.
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3.5.4 UTILIZE 0 EXPURGO OU FUMIGAGAQ

Esta técnica é empregada para eliminar qualquer
infestacdo de pragas (mata o inseto em todas as fases),
mediante o uso de gas. O expurgo deve ser realizado senpre
que houver infestacdo, seja em produto recém-colhido
infestado no campo ou apds um periodo de armazenamento
em que houve infestacdo no anmazém. Para que seja eficiente,
é essencial que o local seja bem vedado.

Pode ser utilizado em formas de armazenamento a
granel e em sacarias. Na forma de armazenamento a granel,
as cdpsulas do produto sdo colocadas dentro das instalagles.
Sua eficdcia é maior quando as instalacgdes sdo
hermeticamente fechadas, como os silos. Na forma de
anmazenamento em sacarias, é utilizada uma lona apropriada
para reter o gas e impedir a sua difusfo.

a) Reuna o material
«  Avental;
+ Botas de borracha;
. Caley;

« Calha de madeira;

« Mascara;
« Produto quimico;
+ Protetor dos olhos;

«  Sacos e areia.
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b) Cubra a pilha de sacos

c) Vede a passagem
de ar

Para vedar a
passagem de ar e
impedir a saida dos
oases, utilizamse sacos
de areia em toda a
base da pilha.

d) Useos
equipamentos de
protecdo individual
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e) Coloqueo
produto
proximo a lona

f) Retire um saco
de areia de
cima dalona

g) Levante a lona

h) Abra o produto
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i) Coloque as capsulas sobre a calha de madeira

E utilizada a quantidade de cdpsulas recavendada pelo
fabricante do produto, em relacdo ao volure de graos que
Se pretence tratar.

CT
w_# fA A
't

j) Feche
0 produto

k) Empurre a
calha de
madeira para
baixo da pilha
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[) Descaalona

m) Recoloque 0
saco de areia
sobre alona

O fumigante
deve permanecer
por 72 horas sdb a
lona para que o
expurgo dos graos
e eficiente.

n) Retire 0s sacos
de areia

0) Retire alona

=

1 B
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p) Verifique se
todo o
produto
passou para
0 estado
0asoso

r) Descarte
o residuo
do produto
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| x FAZER A EXPEDICAO
DO PRODUTO

Para serem comercializados, o0s graos devem ser
transportados até o caminhdo que fard a distribuicdo do
produto aos seus devidos destinos.

A expedicio a granel é realizada por intermmédio dos
equipamentos de transporte das unidades e a expedicio das
sacarias é realizada com o auxilio das empilhadeiras que
facilitam o trabalho de acomodacdo dos sacos no caminhdo.

COLOQUE 0 CAMINHAO SOB
A CAIXA DE DESCARGA

Os gréos sdo transportados dos ammazéns e/ou silos para
as caixas de descarga da unidade por meio de elevadores de
caneca e correias.
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Al ABRA
0 REGISTRO
DA CAIXA DE
DESCARGA

N FECHE O
REGISTRO

Na armazenagem em
sacarias, o caminhdo deve
ser posicionado préximo ao
galpdo e 0s sacos devem ser
acomodados na carroceria
can o auxilio de empilha—
deiras e com o maior ni-
mero de operarios.
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Ell RETIRE UMA AMOSTRA

A amostra retirada tem a finalidade de conprovar a
qualidade do produto armazenado e comercializado.

Na armazenagem a granel sao utilizados aparelhos
chamados calador para a retirada de amostras. Na
armazenagem por sacarias sdo retiradas amostras de gréos
e alguns sacos e a amostra canposta deve ser representativa

do lote expedico.

9.1 PEGUE 0
CALADOR

5.2 ENFIE O
CALADOR
NA
MASSA
DE GRAOS
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9.3 FECHE A ABERTURA DA EXTREMIDADE
DO CALADOR

A abertura da extremidade do calador é fechada ao
girar o mecanismo na parte superior do aparelho.

9.4 RETIRE 9.5 VIRE 0 CALADOR
0 CALADOR SOBRE 0 BALDE

ARMAZENAGEM DE GRAOS A GRANEL E EM SACARIAS



5.6 REPITA A
OPERAGAO
EM OUTROS
PONTOS DA
CARGA

[ FACA AS ANALISES DE ROTINA

As analises de
rotina apresentam
dados sdore as carac—
teristicas da cargg e
sdo emitidas ao trans-
portador do cami-
nhdo a fim de se efe-
tuar um controle de
movimentacao do
produto e comercia—

lizacgo. Andlise de impurezas

-

Anadlise do teor de umidade
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COLOQUE A LONA SOBRE A CARGA

FJ LIBERE O CAMINHAO
LATRAP i

B
A

o
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