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Apresentacao

Os produtores rurais brasileiros mostram diariamente sua competéncia na
producdo de alimentos e na preservagdo ambiental. Com a eficiéncia da nossa
agropecudria, o Brasil colhe sucessivos bons resultados na economia. O setor é
responsavel por um terco do Produto Interno Bruto (PIB), um terco dos empregos
gerados no pais e por um terco das receitas das nossas exportagoes.

0 Servigo Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR) contribui para a pujanca do
campo brasileiro. Nossos cursos de Formagdo Profissional e Promogdo Social,
voltados para 300 ocupagdes do campo, aperfeicoam conhecimentos, habilidades
e atitudes de homens e mulheres do Brasil rural.

As cartilhas da colecdo SENAR sdo o complemento fundamental para fixacdo da
aprendizagem construida nesses processos e representam fonte permanente
de consulta e referéncia. Sdo elaboradas pensando exclusivamente em vocé,
que trabalha no campo. Seu conteldo, fotos e ilustracdes traduzem todo o
conhecimento académico e pratico em solugdes para os desafios que enfrenta
diariamente na lida do campo.

Desde que foi criado, 0 SENAR vem mobilizando esforcos e reunindo experiéncias
para oferecer servicos educacionais de qualidade. Capacitamos quem trabalha
na producdo rural para que alcance cada vez maior eficiéncia, gerenciando com
competéncia suas atividades, com tecnologia adequada, seguranca e respeito ao
meio ambiente.

Desejamos que sua participagdo neste treinamento e o contetdo desta cartilha
possam contribuir para o seu desenvolvimento social, profissional e humano!

Otima aprendizagem.

Servico Nacional de Aprendizagem Rural
— www.senar.org.br —
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Introducao

A Hidroponia é uma técnica para o cultivo, em ambiente protegido, de diversas
espécies agricolas. Esta técnica consiste na circulagdo regular, junto ao sistema
radicular das plantas, de um filme de solucdo nutritiva.

Esta técnica vem ocupando cada vez mais espaco na producdo de inimeras
espécies agricolas, apresentando vantagens em relacao aos outros sistemas de
producdo do ponto de vista ambiental, agricola e socioecondmico.

Esta cartilha estd escrita de modo simples, porém dentro da mais moderna
tecnologia atualmente disponivel. Visa a orientar, de forma pratica, os passos
que o agricultor deve sequir para um correto dimensionamento do seu projeto
hidropénico.

A cartilha trata desde a escolha da drea, o posicionamento das instalagoes,
o conhecimento da construcdo do ambiente protegido, a ambiéncia, a instalagao
elétrica, o dimensionamento do sistema hidradlico, as vantagens e desvantagens
e os tipos de sistemas hidropdnicos, até a manutencdo dos sistemas.
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Dimensionamento do projeto
hidroponico

O projeto hidropdnico consiste na aplicacdo de técnicas, materiais e
equipamentos para a producao de hortalicas por meio do cultivo sem solo.

Apos ter analisado a demanda de mercado e sabendo o volume de produto a
ser comercializado, o hidrocultor necessita dimensionar seu projeto hidropénico.

Esta operacdo sé deve ser iniciada ap6s terem sido definidos corretamente:

* 0s produtos e as épocas de oferta ao mercado;
* as embalagens mais adequadas;

* 0s pontos de comercializacdo; e

* 0s precos de cada produto.

(Cada um destes itens é muito importante e deve ser bem analisado para evitar
frustracdes, que podem tornar-se presentes mais rapido do que se imagina.




0 Escolher a area

Em funcdo de a estrutura ser permanente, € recomendavel que o hidrocultor escolha,
criteriosamente, a area onde sera instalada a estufa.

A drea escolhida deve apresentar as seguintes caracteristicas:

* Haver declividade do terreno de 2%, aproximadamente, para facilitar o escoamento
superficial das aguas no terreno e também a construcdo (implantacdo do projeto) e
tratos culturais, mantendo a mesma altura das bancadas. Esta declividade do terreno
€ desejavel para auxiliar no fluxo da solugdo nutritiva nos canais de cultivo.




Quando o terreno ndo apresentar declividade ideal, recomenda-se a
utilizacdo de terraplenagem.

* Ser livre de arvores e construgées nas proximidades, com distancia de 8 a 10m
para se evitar o sombreamento das estufas.
* Evitar sombreamento frontal na estufa.
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* Ter disponibilidade de agua potavel, de poco artesiano ou semiartesiano,
isenta de micro-organismos.
* Proceder as andlises dos padrdes fisicos, quimicos e bioldgicos;
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* Estar proxima a rede elétrica de baixa tensdo;




* Dispor de construcdo para servir de abrigo de materiais e de residéncia
para o(s) operario(s). Caso ndo haja construcbes na area, estas devem ser
previstas e orcadas no projeto.
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Para regides com ocorréncia de baixas temperaturas, recomenda-se a
orientagdo do maior comprimento da estufa no sentido norte-sul; nas regioes
com temperaturas mais elevadas, o maior comprimento da estufa devera estar
orientado no sentido leste-oeste.




Observar também que o maior comprimento da estufa devera ser orientado
no sentido dos ventos predominantes na regido.
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F aconselhavel o uso de quebra-ventos naturais, plantados no sentido
contrario ao dos ventos predominantes, em regides de altitude ou em terrenos
muito planos. Indicam-se espécies de crescimento rapido, como bambu, grevilha,
capim colonido, cana-de-aglcar, milho, bananeira, etc., para servirem de protecdo.
A distancia média do quebra-vento a estufa é de 8 a 10m.

Para um efeito imediato, podem ser montados quebra-ventos artificiais; pode

ser usada tela de nylon de sombreamento, com altura de 1,5m acima da cumeeira
da estufa.




Conhecer a construcdo do
ambiente protegido

Para o sucesso do empreendimento, o hidrocultor deverd ter conhecimentos
bésicos e experiéncia pratica com o cultivo em ambiente protegido. Com isto, estara
evitando aborrecimentos e perda de dinheiro, devido a falta de experiéncia.

Recomenda-se a consulta a técnico capacitado para a correta orientacdo
do projeto.
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1 - Conheca os materiais utilizados na
construcao de estufas

a. Estrutura da estufa

Diversos materiais podem ser utilizados. O hidrocultor devera dar preferéncia
aqueles encontrados na sua regido, em funcdo de economia e praticidade no uso.

Pé-direito

E a altura definida entre a superficie do solo e o inicio da cobertura da estufa,
marcada pelas setas na foto abaixo.

.

Pode ser de madeira tratada, concreto, tubos plasticos ou ferro.




De um modo geral, o pé-direito com cerca de 3 metros é o mais indicado as
condicdes das regides brasileiras. Adequacdes regionais sdo desejaveis, variando
de acordo com o tipo de estrutura da cobertura (Arco, Capela, etc.)
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A distancia entre os pés-direitos, de maneira geral, deve ser de 2,90m a
3,40m, dependendo do material utilizado.
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Cobertura

Consiste na estrutura para sustentacdo do filme plastico. Pode ser de madeira
ou de ferro, nas formas de Arco ou Capela, de modo geral.

Os fatores que levam a escolha de um outro modelo de cobertura sdo varios:
de ordem técnica, regional, experiéncia pratica ou vontade pessoal.
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Filme plastico

F o material utilizado para cobertura da estrutura. Em condicdes de

clima frio (regido Sul do Pais), pode ser utilizado para o fechamento das
laterais, na forma de cortina.
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Em outras regibes, recomendam-se outros materiais, como clarite de
polietileno ou tela de nylon, utilizadas para sombreamento.

b. Tipos de plasticos

Existe, no comércio, grande nimero de tipos de plastico, com varias
caracteristicas adequadas aos mais variados cultivos. Entre estes, podem ser
citados:
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Filme UV (Ultravioleta)

Apresenta a capacidade de filtrar a radiagdo ultravioleta do sol, evitando
prejuizo ao desenvolvimento das plantas e mantendo a estufa aquecida por maior
tempo que os plasticos comuns.

Filme UV-BRA (Ultravioleta Branco) ou leitoso

Possui as mesmas caracteristicas do UV, acrescido de pigmentos brancos.
Indicado para cultivo de plantas sensiveis a luz (alface, orquideas, etc.).

Filme UV-AF (Ultravioleta Antifog)

F aditivado para evitar a condensacio de agua no interior da estufa. Indicado
para regides de clima frio.

Filme UV-Térmico
Armazena temperatura por mais tempo. Indicado para regides de frio intenso.
Filme UV-DL (Ultravioleta Difusor de Luz)

F especial para culturas que exigem grande quantidade de luz para o
desenvolvimento das plantas.

¢. Apresentacdo dos filmes plasticos

Os filmes plasticos sdo comercializados na forma de bobinas, que apresentam
as seguintes caracteristicas:

* largura: 2, 4, 6, 8, 10 e 12 metros
* Comprimento: bobinas de 100 e 200 metros
* Espessura: 75 micras a 200 micras

1 - Os filmes plasticos mais utilizados variam de 100 a 150 micras
de espessura, adquiridos em casas especializadas na comercializagdo
de produtos agropecudrios, em bobinas com 100 m ou 200 m de
comprimento.

2 - S6 utilizar produtos testados experimentalmente, ou de uso comum,
de preferéncia recomendados pelos técnicos da regido.




m Conhecer o que é ambiéncia

Ambiéncia é definida como o conjunto de fatores que determinam a condicdo ideal
para o cultivo protegido. Os fatores mais importantes da ambiéncia sdo:

* temperatura;
* umidade relativa;
* |uminosidade.

0 manejo e o controle destes fatores devem ser realizados de modo a proporcionar as
condigBes ideais para o desenvolvimento de cada cultura dentro da estufa.

Relacdo entre érea livre e drea protegida

Constitui um parametro muito importante, pois permite a renovacdo de ar dentro da
estrutura. E calculada pela sequinte formula:

Area livre (m?)
V(%) = — X 100
Area protegida (m?)

E indicado um valor de V = 40% para as condices do Brasil.

Ex.: Se a estufa tiver 500m?, a drea livre para janelas e lanternim deve ser de:

Xx 100
500
500 x 40
100
X= 200m?

40 =
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o Conhecer a instalacdo elétrica

A energia elétrica constitui um importante insumo no projeto hidropdnico; sua
utilizagdo viabiliza o uso do conjunto motobomba para recalque da solucdo nutritiva.

Deve ser dimensionada de acordo com as necessidades do projeto, prevendo-se
eventuais ampliacdes. Deve ser projetada por técnico especializado e executada por
pessoal experiente, a fim de evitar problemas técnicos de seguranca ao trabalhador.

Precaucao:

Estruturas metdlicas e solucdo nutritiva sdo excelentes condutores de corrente
elétrica, o que implica grandes riscos aos trabalhadores e exige muita atencdo no
Seu manuseio.

1 - Conhega 0s materiais e equipamentos para a
instalacao eletrica

* Fios e cabos elétricos;

* Interruptores e tomadas;

* Isoladores de roldana de porcelana;
* Borners e disjuntores;

* (haves magnéticas;

* Chave com protecao de motor,

* Para-raios de linhg;

* Painel.




2 - Conhega a distribuicdo da instalacdo elétrica

A instalacdo da rede elétrica consiste, basicamente, em um painel de
distribuicdo, em um conjunto motobomba e em um timer (marcador de tempo).

a. Tipos de painéis de distribuicdo
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b. Tipos de motobombas




c. Tipos de timer (marcador de tempo)

Atencdo:

Em situagdo de fornecimento irregular ou de falta de energia elétrica
por mais de 2 horas, é necessario dispor de um sistema alternativo de
geragdo de energia, para evitar prejuizo a produgao.

Precaucdo:

As normas de seguranca, para a condugdo de fios e cabos por via aérea,

uso de materiais isolantes e de equipamentos de protecdo individual
devem ser sequidas para evitar riscos.
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ﬂb Dimensionar o sistema hidraulico

Visa atender a demanda de vazdo e de pressao do sistema hidroponico.

1 - Materiais necessarios

* Reservatorio para a solugdo nutritiva;




* (analizagdes para conducdo e recolhimento da solucdo;

i
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* Conjunto motobomba para recalque da solucdo nutritiva.

2 - Reservatorio

Tem por finalidade armazenar a solucdo nutritiva (agua + nutrientes), em
volume necessario e em condicdes adequadas.
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a. Localizagdo do reservatério
0 local do reservatdrio deve atender aos sequintes requisitos:

* Permitir a facilidade de acesso aos operadores — para a limpeza, o reabas-
tecimento, a drenagem e a manutencao do sistema;

* Estar proximo da rede elétrica e da fonte de abastecimento de dgua;

* Ser protegido da insolagdo direta (coberto), porque o aquecimento da solugdo
favorece a perda de nutrientes e dificulta a absorcdo pelas plantas; e

* Servedado, para impedir a entrada de poeira, luz e, principalmente, de peque-
nos animais e de insetos.

0 reservatério deve ser colocado em nivel mais baixo do que o das
estruturas de fluxo da solucdo (bancadas). Deve ser enterrado para
evitar aquecimento, deixando-se cerca de 50cm acima do solo para
evitar entrada de dguas superficiais no reservatorio.

b. Volume do reservatorio

0 volume minimo do reservatoério deve ser de 1.000 litros para 1.000 plantas
(1 litro/planta).

0 volume didrio da solucdo nutritiva consumida devera ser reposto,
adicionando-se igual volume de agua. Este procedimento deve ser
continuado até que leituras de condutividade elétrica e pH indiquem a
necessidade de reposicdo/substituicdo da solugdo nutritiva.




¢. Materiais para o reservatorio

O reservatério podera ser de diversos materiais, tais como: cimento amianto,
polietileno, PVC, chapas de metais e outros.

Em virtude de a solugdo nutritiva ser corrosiva, recomenda-se o uso de
reservatorios de polietileno, PVC ou outro material comprovadamente
resistente a corrosao.
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Vantagens e desvantagens do
sistema hidroponico

As vantagens dos sistemas hidropdnicos, quando comparados ao cultivo

convencional, sdo:

Do ponto de vista ambiental

Menor poluicdo do meio ambiente;

Maior aproveitamento de agua;

Reutilizacdo de nutrientes;

Utilizacdo de areas com solos inadequados a agricultura convencional, por
exemplo, com nematoides, salinizadas, etc.

. Do ponto de vista agricola

Precocidade na colheita;

Produtividade mais alta;

Resisténcia a moléstias e pragas;

Melhor aproveitamento de nutrientes;

Eliminacdo de operagdes tipicas do cultivo no solo (aragdo, coveamento,
mondas, etc.);

Uniformidade dos cultivos;

Eliminacdo de necessidade de rotagdo de culturas.

. Do ponto de vista socioeconémico

Producdo em areas proximas aos centros consumidores;

Proximidade entre o produtor e o consumidor;

Atividades menos perigosas e menos intensas que no cultivo com o solo;
Obtencdo de produtos de melhor qualidade e de melhor aceitacdo pelo
consumidor;

Maior tempo de vida util apds colheita; e

Agregacdo familiar.




. Desvantagens dos sistemas hidropdnicos

Dependéncia de eletricidade e de automagao;

Necessidade de mao de obra especializada;

Alto custo das instalagdes — estimado em R$ 10,00 a 20,00 por m? de area
construida, dependendo do material utilizado;

Atividades rotineiras, o que pode levar a negligéncia por parte dos
trabalhadores; e

Alta velocidade na disseminagdo de patégenos no sistema.
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Conhecer 0s tipos de sistemas

hidrop0Onicos

1 - Conheca o sistema NFT

NFT € a sigla em inglés para a Técnica do Filme de Nutrientes. Esta técnica
consiste na circulagdo regular, junto ao sistema radicular das plantas, de um filme
de solugdo nutritiva, que € reciclado.

F um tipo de sistema hidropnico fechado, em virtude de a solugdo nutritiva
ser reutilizada dentro do processo.




1.1 - Caracteristicas do sistema NFT

* Preservacdo do ambiente pela reutilizacdo da solugdo;

* Melhor aproveitamento dos nutrientes pela pronta disponibilidade as plantas;
* Melhor aproveitamento da agua; e

Alta velocidade de disseminacdo de patdgenos no sistema.

1.2 - Relacdo dos materiais de um projeto para
producdo de, aproximadamente, 1.200 pés de alface,
no espacamento de 30cm x 30cm no sistema NFT

1 Estufa com 7,50m de largura por 36m de comprimento;

* 4 Bancadas de 2m de largura por 15m de comprimento;

* Reservatorio de 1.000 Litros;

* (onjunto motobomba;

* Timer (medidor de tempo);

* 40 pés-direitos com 1,50m de comprimento de madeira (caibro de 5cm X
6cm) ou ferro de resisténcia semelhante, para as 4 bancadas;

* 120M de caibros de madeira de 5¢cm X 6cm ou metalom de ferro de 2cm X
2cm em espessura de 1,5mm;

* 40M de sarrafo de madeira ou metalom de ferro de 2cm X 2cm em espessura
de 1,5mm, para o suporte dos canais de cultivo;

* 35 Tubos de pvc de 4 polegadas, cortados ao meio, no sentido longitudinal,
para servir de canal de cultivo e de drenagem;

* Registros de pvc de 2 polegada;

* Conexdo em forma de T de polietileno preto de %z polegada;

* Abracadeiras;

* Adaptadores de polietileno preto de 2"

* 100 m de mangueira de polietileno aditivada contra UV, com 2" de didmetro; e

* 250 Placas de poliestireno (isopor) de 1m X 50cm, com 2cm de espessura.
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1.3 - Caracteristicas das bancadas

1.3.1 - Esquema da distribuicdo dos canais de cultivo na bancada

1.3.2 - Montagem das bancadas para o sistema NFT

As bancadas constituem o suporte para os canais de fluxo da solucdo nutritiva
e para as plantas.

Funcionam por gravidade, permitindo que a solugdo percorra o canal em toda
a sua extensao.
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Por esse motivo, devem ser montadas com um desnivel de 2% do ponto de
entrada da solucdo até a saida (captacdo) para o sistema de drenagem.

1.3.3 - Dimensoes das bancadas

As bancadas devem ter 2m de largura e comprimento de até 18m, para evitar
deficiéncia nutricional nas plantas localizadas na extremidade de saida dos canais.

Comprimentos maiores podem provocar aquecimento da solucdo, falta de

oxigenagdo e acumulo de etileno, que prejudicam o desenvolvimento e a produgdo
das plantas.

A altura em relacdo ao solo deve ser de 80cm a 1m, conforme as fotos
mostradas abaixo.




Existem, no mercado, bancadas de metal que apresentam pés reguldveis, o
que facilita sua adaptacdo as irreqularidades do terreno.

1.3.4 - Quantidade de canais por bancada

Adotando-se um espagamento de 30cm entre canais, cada bancada terd 8 canais.

Nos bercarios adota-se um espagcamento de 10cm entre canais. Cada bercario
tera 20 canais.
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1.3.5 - Cobertura dos canais

Os objetivos da cobertura dos canais sao:

* Protecdo da solucdo nutritiva a luz;
* Fixacdo da planta; e
* Impedimento/diminuicdo da contaminagdo da solucdo nutritiva.




1.3.6 - Materiais utilizados na cobertura

* Poliestireno (isopor);
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* (Chapas de PVC.

1.3.7 - Colocacdo da cobertura sobre os canais

A cobertura deve ser colocada sobre os canais, corretamente fixada e
perfurada simetricamente no espacamento definido.

No caso de uso do plastico dupla face, colocar sempre o lado branco
para cima e o preto para baixo, para evitar aquecimento da solucdo.

o
<
=
i
7]
o
@
o
)
S
o




1.4 - Sistema de distribuicdo e coleta da solugdo

1.4.1 - Linha de recalque

Tem por finalidade conduzir a solugdo nutritiva do reservatério para a parte
superior da bancada.

Sao utilizados tubos de polietileno preto aditivado contra raios ultravioleta, de
diametro de 'z polegada. Deve-se enterrar a tubulacdo para protecdo e evitar o
aquecimento da solugdo nutritiva que sai do reservatorio.
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do da solucdo nutritiva para os canais de cultivo

Condug

1.4.2-
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A solucdo nutritiva conduzida do reservatério atinge a parte superior da

bancada por meio de registro (A) e um sistema de conducao (B) com perfuracbes
de 4-6mm, na distancia dos canais.

O sistema de distribuicdo de agua nos canais deve estar, de preferéncia,
colocado no meio da cabeceira (parte mais alta) da bancada, para
permitir distribuicdo uniforme da solu¢do nutritiva.

A vazdo ideal para cada canal esta entre 1,5 litro/min e 2 litros/min.

1.5 - Sistema de drenagem

Localiza-se na extremidade mais baixa da bancada e tem por finalidade conduzir
a solucdo nutritiva de volta ao reservatorio, apos ter percorrido o canal de cultivo.
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E constituido por uma calha de
captacdo, de PVC ou outro material
nao metalico, para evitar corrosdo.

(ada calha deposita a solu¢do num
canal principal de retorno que, por
gravidade, chega ao reservatorio.



1.6 - Aeragao

Consiste em agitar a solugdo nutritiva, no reservatério, com a finalidade de
oxigenar a solugdo.

Normalmente, a oxigenacdo ocorre quando do retorno da solu¢io ao
reservatorio pela agitacdo da massa liquida.

Existe, no comércio, um dispositivo denominado Tubo de Venturi, que auxilia
na aeracao da solugdo.

2 - Conheca o sistema hidroponico com
substrato

(aracteriza-se por utilizar um substrato inerte, para permitir a fixacdo do
sistema radicular das plantas nos canais de cultivo. Quando reutiliza a solugao
nutritiva, constitui um sistema fechado, com as mesmas vantagens do sistema
NFT. Quando ndo reutiliza a solucao nutritiva, constitui um sistema aberto. Q
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. Caracteristicas do sistema com substrato

Serve de suporte para o sistema radicular;

Permite economizar energia devido ao aumento do intervalo entre as irrigacdes
(substrato absorve umidade);

0 substrato possibilita as plantas suportar, por mais tempo, eventuais faltas de
agua no sistema; e

Pode-se reutilizar o substrato.




b. Materiais utilizados como substrato

* Serragem,

* Palha de arroz esterilizada;
* Palha de arroz carbonizado;
* Fibra de coco;

* Argila expandida;

o Vermiculita;

* Areia lavada;

* La derochg;

* Espuma fendlica;

e L3 acrilica.

Alerta ecol6gico

O hidrocultor deve utilizar, de preferéncia, como substratos, materiais
biodegradaveis, para evitar danos ambientais.

¢. Relacdo de materiais para o cultivo com substrato de 1.000 pés de tomate

Em funcdo do tipo de substrato, o hidrocultor, basicamente, necessitara de:

* 500m de slab de polietileno ou
polipropileno de 40cm de largura
com 50 a 100 micras de espessura;
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* 600m de mangueira de polietileno
preta  aditivada contra UV
(ultravioleta), de %2 polegada;

* 1.000 emissores (gotejadores) com
vazao de 2 a 4 litros/hora;

* 1 estufa de 10m de largura por 52m de comprimento (520m?);




* Cotovelos de polietileno preto de %z polegada;

* (onectores para ligacdo da linha principal para a secundaria;

e Distribuidor de 4 saidas;

* Rolos de fitilho;

* 1.000 estabilizadores para vasos;

* MourBes para condugdo da cultura;

* Arame n°® 12 para amarrar os fitilhos;

* 1 Conjunto motobomba que atenda a vazao (Q), a altura manométrica total (Hman
total) e a pressdo de servico do emissor (P) no projeto;

* 1 Timer para acionamento do conjunto motobomba; e

* 1 Reservatorio de capacidade para 1.000 litros de agua.

1 - O acionamento do conjunto motobomba serd funcdo da demanda
hidrica da cultura; esta demanda deve ser suprida 3 a 6 vezes por dia e,
dependendo do substrato, as aplicagdes poderao ser menos frequentes.
2 - Determinados materiais ndo foram quantificados, devido a
especificidade de cada projeto.
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0 espagamento entre os canais de cultivo sera de 1m e, entre plantas, de
50cm, num total de 10 linhas de 50m de comprimento cada.

A tubulagdo principal ou de recalque, de polietileno preto de % de polegada,
deve ser colocada na entrada da estufa, e desta, com a utilizacdo de conectores
apropriados, saem as linhas secundarias ou porta-emissores, que conduzem a
solugdo nutritiva a cada linha de plantio.




1 - O tempo de irrigacdo dependerd do tipo de emissor utilizado.
Geralmente sdo utilizados emissores que funcionam com 0,5 a 1
atmosferas de pressao e vazdo de 2 a 4 litros por hora.

2 - O sistema hidraulico deve ser fechado, para um melhor equacionamento
da variagdo de pressao.
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Conhecer a manutengdo dos
sistemas

Apos cada ciclo da cultura o sistema deve ser limpo.

0 objetivo da limpeza € o de eliminar restos da cultura e fatores contaminantes,
como patogenos e algas.

Esta agdo possibilita condicdo fitossanitaria adequada para o proximo cultivo.

1- Epoca de realizaco
Apbs a colheita.

2 - Método

Dependendo do sistema utilizado, pode-se proceder:

« Ainjecdio de hipoclorito de sédio a 1% ou hipoclorito de calcio a 1%;




* Ao uso de lavadoras pressurizadas;
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Aproveita-se esta fase para proceder a manutencdo de todo o sistema,
verificando eventuais ajustes, vazamentos, reposicdo de partes do sistema, etc. @
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