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Apresentacao

......................................................................................................

O elevado nivel de sofisticagdo das operac8es agropecuarias definiu
um novo mundo do trabalho, composto por carreiras e oportunida-
des profissionais inéditas, em todas as cadeias produtivas.

Do laboratorio de pesquisa até o ponto de venda no supermercado,
na feira ou no porto, ha pessoas que precisam apresentar competén-
cias que as tornem ageis, proativas e ambientalmente conscientes.

O Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR) é a escola que
dissemina os avancos da ciéncia e as novas tecnologias, capacitando
homens e mulheres em cursos de Formagdo Profissional Rural e Pro-
mocao Social, por todo o pais. Nesses cursos sdo distribuidas cartilhas,
material didatico de extrema relevancia por auxiliar na construcao do
conhecimento e constituir fonte futura de consulta e referéncia.

Conquistar melhorias e avancar socialmente e economicamente é o
sonho de cada um de nés. A presente cartilha faz parte de uma série
de titulos de interesse nacional que compdem a cole¢do SENAR. Ela
representa o comprometimento da instituicdo com a qualidade do
servico educacional oferecido aos brasileiros do campo e pretende
contribuir para aumentar as chances de alcance das conquistas a
que cada um tem direito.

Um excelente aprendizado!
Servico Nacional de Aprendizagem Rural

www.senar.org.br
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Acesse pelo seu celular

Esta cartilha possui o recurso QR Code, por meio do qual

o participante do treinamento podera acessar, utilizando a
camera fotografica do celular, informagdes complementares
que irdo auxiliar no aprendizado.




Introducao

......................................................................................................

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) é um processo de decisdo que
permite ao agricultor gerenciar as populacbes de insetos na lavou-
ra de forma harmodnica, intervindo com controle somente quando
necessario. O reconhecimento das espécies que causam danos, di-
ferenciando-as das benéficas e das inofensivas a lavoura, permite
ao produtor utilizar tecnologias de controle especificas como, por
exemplo, os inseticidas seletivos (menor acao sobre os inimigos na-
turais), podendo, assim, fechar o ciclo da cultura com um menor nu-
mero de aplica¢bes. A manutencdo da populagdo de pragas abaixo
do nivel de dano econdémico é importante para preservar os inimi-
g0s naturais na area, o que evita as perdas e mantém em equilibrio
as populag¢des, reduzindo o numero de aplicaces de inseticida.

Conhecendo e monitorando, periodicamente, as principais pragas
e os organismos benéficos e fazendo o uso correto dos métodos de
controle disponiveis, o resultado serd um bom manejo, com dimi-
nuicao das perdas e dos custos de producao, melhoria da qualidade
do produto final, redu¢do dos casos de acidentes com agrotdxicos e
uma maior contribui¢do para a sustentabilidade ambiental.

Esta cartilha traz informac@es sobre as culturas da soja, do milho e
do sorgo, orientando o produtor sobre como reconhecer os insetos
que causam danos a essas culturas e como fazer seu monitoramen-
to, que é a ferramenta basica para decidir sobre o seu controle.
Orienta, também, sobre como reconhecer os organismos benéficos
presentes na lavoura e que ajudam no combate as pragas. Praticas
agricolas simples, que podem aumentar a popula¢do desses orga-
nismos, também sdo apresentadas.
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Entender o MIP

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) é um conjunto de boas prati-
cas agricolas que implica no monitoramento da populacdo de in-
setos e combina métodos e estratégias de controle como cultural,
biolégico, fisico, legislativo, mecanico e quimico, visando evitar o
dano econdmico.

A observacdo periddica e atenta da area de plantio, durante todo
o periodo de desenvolvimento da cultura no campo, detectara um
grande numero de diferentes insetos vivendo em comunidade.
Alguns sdo benéficos, fazendo polinizacdo e alimentando-se de
pragas, outros praticamente ndo afetam o desenvolvimento das
plantas e alguns poucos sdo pragas, que causam grandes perdas
na produgao.

Reconhecer cada tipo de inseto é muito importante para proteger
aqueles que sdo Uteis e controlar apenas os que sdo pragas, quan-
do necessario. A visita semanal a lavoura para reconhecer e moni-
torar a quantidade de pragas, em cada parte da planta, permite de-
cidir sobre o controle no momento correto, evitando danos, perdas
e prejuizos na produgdo.




* Insetos voadores

Ferrao

CABECA TORAX ABDOMEN

* Lagartas e corés

Segmentos toracicos
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Patas Toracicas Orificios Respiratérios Falsas Patas Abdominais
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1. Saiba o que é monitoramento

O monitoramento no MIP é uma amostragem sistematica, onde se
utilizam armadilhas ou a contagem direta do nimero de insetos nas
plantas ou no solo para se estimar o nivel de infestacao de pragas.

1.1 Conheca as principais pragas da soja, do milho e
do sorgo a serem monitoradas antes do semeio

As principais pragas que podem trazer danos as nas culturas de soja,
milho e sorgo antes do semeio sdo as lagartas e os corés.

Antes de semear, é importante que vocé saiba como esta a popula-
¢do de pragas que podem danificar as sementes ou as plantas jovens.

Lagarta de Helicoverpa armigera




Cord apos o revolvimento do solo

1.2 Saiba quantos pontos deverao ser monitorados
na propriedade

Caminhando em zigue-zague, avalie a quantidade de insetos em 6
pontos (se sua area for de 1 a 9 ha), em 8 pontos (se sua area for de
10 a29 ha) e 10 pontos (se sua area for de 30 a 99 ha) distribuidos em
toda a area. Areas acima de 100 ha devem ser divididas em talhdes (+
100 ha) e o mesmo procedimento deve ser adotado para cada talhdo.

O monitoramento serd realizado nesses pontos para amostragem
da infestacdo de pragas com o uso de um gabarito.

Adentre pelo menos 30m na gleba para fazer a amostragem, evitando
o efeito de bordadura (borda da plantacao).

1.3 Prepare um gabarito para monitorar a
incidéncia de lagartas

O gabarito sera um importante instrumento de trabalho e pode ser
preparado utilizando-se materiais simples. Ele serve para delimitar
areas de Tm? no solo para a realizacdo da amostra quanto a presen-
ca de lagartas.
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1.3.1 Retina o material

* Duas hastes rigidas de 1,70 m de comprimento cada (podem ser
de madeira, metal, PVC ou plastico); e

e Dois pedacos de fio flexivel de 1,20 m de comprimento cada (po-
dem ser de barbante ou arame) para separar as hastes em 1 m.

1.3.2 Monte o gabarito

Prenda o barbante ou arame as extremidades das hastes rigidas, de
forma que o tamanho final sejade 1 m x 1m.

1.3.3 Faca a contagem de lagartas

Posicione o gabarito na area e faca a contagem de lagartas de Spo-
doptera e Helicoverpa. Repita quantas vezes forem necessarias, de
acordo com o tamanho da area, e anote o numero de lagartas obser-
vadas em cada ponto.



1.4 Monitore a incidéncia de corés
Monitore a incidéncia de corés ou bichos-bolo na area de plantio.
1.4.1 Reuna os materiais

e Pareta com lamina afiada para cortar o solo; e
* Peneira grossa (de arame) para desagregar o solo.

Em solos argilosos e de dificil desagregacdo, deve-se utilizar
peneiras mais grossas. Nesse caso, pode-se comprar uma tela
mais grossa e fixar numa armacao, que pode ser quadrada para
facilitar sua confecgao.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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1.4.2 Realize a amostragem

Caminhando em zigue-zague, avalie a quantidade de insetos em 6
pontos (area de 1 a 9ha), em 8 pontos (drea de 10 a 29ha) e 10 pon-
tos (area de 30 a 99ha), distribuidos em toda a &rea. Areas acima de
100ha, devem ser divididas em talhdes (+ 100ha) e o mesmo procedi-
mento deve ser adotado para cada talhdo.

1.4.3 Cave trincheiras nos pontos de amostragem

Em cada ponto de amostragem, cave uma trincheira de 1 m de com-
primento por 25 cm de largura e 25 cm de profundidade, peneirando
todo o solo retirado para contar o niumero de cords por ponto de
amostragem.

1.4.4 Anote o que foi observado

Anote o nUmero de insetos observados em cada ponto de amostra-
gem (exemplo na Planilha 1) e calcule a média, apés completar o nu-
mero de amostras. Some o numero de insetos observados em cada
ponto e divida esse valor pelo numero total de pontos.



Planilha 1 - Exemplo de infestacao de area até 9 ha por
lagartas e cords antes da semeadura.

Numero de lagartas

Ponto de amostragem
por ponto de

Numero de corés por

(PA) amostragem (NL) trincheira (NC)

PA 1 9 11

PA2 7 3

PA3 9 13

PA 4 4 13

PAS 3 12

PA6 5 11
TOTAL 37 63
MEDIA 37/6=6,2 63/6=10,5

Planilha 2 - Exemplo de infestacdo de area de 10 a 29 ha
por lagartas e corés antes da semeadura.

Numero de lagartas

Ponto de amostragem
por ponto de

Numero de corés por

(PA) amostragem (NL) trincheira (NC)
PA 1 9 11
PA2 7 3
PA3 9 13
PA4 4 13
PA5 3 12
PA6 5 11
PA7 5 13
PA8 5 9
TOTAL 47 85
MEDIA 47/8=5,9 85/8=10,6
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Planilha 3 - Exemplo de infestacdo de area de 30 a 99 ha
por lagartas e corés antes da semeadura.

Numero de lagartas

Ponto de amostragem
por ponto de

Numero de coroés por

(PA) amostragem (NL) trincheira (NC)
PA 1 9 11
PA2 7 3
PA3 9 13
PA 4 4 13
PAS 3 12
PA6 5 11
PA7 5 13
PA8 5 9
PAQ 1 2
PA10 12 8
TOTAL 60 95
MEDIA 60/10=6 95/10=9,5

2. Analise o uso de medidas de controle

Adote um método de controle se observar, em média, uma ou mais
lagartas/m? (na soja), duas ou mais lagartas/m? (no milho) e quatro
ou mais lagartas/m? (no sorgo).

Se detectar, em média, um ou mais cords por amostra, adote mé-
todos de controle (ex.: tratamento de sementes) conforme indicado
pelo técnico com experiéncia nessas culturas que atue na regido.




Se for adotar o método quimico, consulte um agente da assisténcia
técnica de sua regido para obter a prescricdo do produto no
receituario agronémico.

3. Saiba das praticas que aumentam a
populacao das pragas

Algumas praticas favorecem a ocorréncia de pragas na lavoura,
tais como:

e 0O ndo uso do manejo integrado de pragas, pela negligéncia do
monitoramento;

* O plantio da mesma espécie, na mesma area, por varios anos
consecutivos;

* O desrespeito ao vazio sanitario (periodo em que a lavoura deve
ficar sem plantas vivas cultivadas ou voluntarias e restos culturais);

* O uso de tecnologia de aplicacao inadequada;
e O uso de cultivares altamente suscetiveis a pragas;

* Apresencade plantas hospedeiras na entressafra e nas proximi-
dades da lavoura;

* O manejo inadequado de plantas daninhas;

* Asaplicagdes de agrotoxicos calendarizadas e sem realizar o mo-
nitoramento; e

* O uso do mesmo principio ativo do inseticida sem fazer rotacdo.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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4. Entenda a dessecacgao

Tanto as plantas daninhas quanto os restos culturais (também conhe-
cidos como tigueras, guaxas ou plantas voluntarias) sao espécies que
podem competir com a cultura por nutrientes, além de servir como re-
fagio para reproducdo das pragas. Devido a isso, em muitas situacdes,
necessitam ser eliminadas antes do plantio da préxima cultura.

A dessecacdo é uma pratica comum em sistemas de plantio direto e
consiste no uso de herbicidas para eliminar as plantas daninhas e os
restos culturais existentes na area. Em geral, é realizada 30 dias antes
do préximo plantio.

1. Antes de iniciar o plantio, verifique se a area esta infestada com
plantas daninhas e insetos-praga que possam causar danos a cultura
que se deseja semear.

2. Avalie se é necessario usar inseticida e herbicida na dessecagdo.
Caso seja necessario, consulte um agente de assisténcia técnica da
sua regido para a prescricao do produto no receituario agronémico.

5. Saiba o que é vazio sanitario

O vazio sanitario € um método de controle onde o produtor deixara a
area de cultivo limpa, sem plantas cultivadas ou voluntarias, por um
periodo determinado, antes de iniciar um novo plantio. Esse periodo
ocorrera conforme legislacdo estadual.

A auséncia de plantas vivas contribui para a nao prolifera¢do das pra-
gas e doencas, minimizando ou retardando o seu aparecimento. Isso
trara ganhos econémicos e ambientais para o produtor, visto que o
uso do controle quimico sera menor ou inexistente.




Reconhecer os principais fatores
que contribuem para o aumento ou

diminuicao da incidéncia das pragas

1. Conheca os fatores do clima e do solo

A temperatura, a umidade do ar, as chuvas e o periodo de luz dispo-
nivel no local, além do tipo de solo e as plantas que o cobrem (hos-
pedeiros), afetam o comportamento dos insetos jovens e adultos.
Assim, em geral, devem ser considerados:

* Temperaturas altas e baixas

Temperaturas mais altas, de 30 a 32°C, aceleram o desenvolvimento
das formas jovens dos insetos, aumentando o numero de geracdes
num mesmo periodo de tempo. Por exemplo, 0 nimero de geracdes
de lagartas aumenta, num periodo de tempo, devido as tempera-
turas mais altas. Por outro lado, em temperaturas abaixo da critica
para cada espécie, os insetos n3o se desenvolvem. E o caso dos ovos
da cigarrinha-do-milho que, abaixo de 20°C, ndo se desenvolvem.

* Umidade do ar e chuvas

A umidade do ar e o regime de chuvas podem ser fatores favoraveis
ou desfavoraveis para uma determinada espécie, dependendo da
fase de desenvolvimento do inseto. Por exemplo, para que maripo-
sas passem da fase de pupa para a adulta, a alta umidade é favora-
vel, pois torna este processo mais rapido.

Porém, da fase de larvas até o desenvolvimento das lagartas, a popu-
lacdo de inimigos naturais, com a alta umidade, pode aumentar. Por
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exemplo, as tesourinhas que se alimentam das pequenas lagartas e
pulgbes nas gramineas, favorecendo o seu controle bioldgico.

* Tipo de solo combinado com as chuvas

O tipo de solo, combinado com as chuvas, pode aumentar ou reduzir
0 aparecimento de determinadas pragas. Por exemplo, solos areno-
sos e com baixa umidade permitem surtos da lagarta-elasmo, tanto
em gramineas como em leguminosas, no inicio do desenvolvimento.

* Cobertura do solo com plantas daninhas ou restos da cultu-
ra anterior

A cobertura do solo com plantas daninhas ou restos da cultura
anterior pode abrigar espécies de pragas como lagartas e perce-
vejos (ex. barriga-verde), que se alimentam de varias espécies de
plantas, aumentando o potencial de infestacdo da cultura que vira
logo em seguida.

2. Conheca o manejo cultural

O manejo cultural, utilizado pelo produtor, pode determinar o au-
mento ou a reducdo da ocorréncia de pragas na lavoura, dependen-
do do uso das boas praticas agrondmicas, como:

¢ Plantio direto

O plantio direto traz muitos beneficios para a conservacao do solo e
retencdo de umidade, mas, ndo revolver o solo aumenta a sobrevivén-
cia dos insetos que passam pelo menos uma de suas fases nele, como
por exemplo, as lagartas na fase de pupa (lagarta-do-cartucho, lagarta
da espiga) e a broca-do-colmo, que passa por essa fase de pupa em
galerias dentro do colmo das gramineas. Portanto, no sistema de plan-
tio direto, o monitoramento das pragas deve ser constante.



* Manejo das plantas daninhas

O manejo adequado das plantas daninhas, fazendo a dessecacdo an-
tecipada e controlando eficazmente as plantas voluntarias, reduz o
potencial de infestacdo inicial, evitando a utilizagdo precoce de inse-
ticida na area, o que facilita o estabelecimento de inimigos naturais
das pragas na lavoura.

* Rotagao de culturas e/ou divisdo de grandes areas continuas

A rotacdo de culturas e/ou a divisdo de grandes areas continuas que
contenham apenas uma cultura, formando um mosaico com diferen-
tes espécies, pode diminuir o potencial inicial de infestacao, reduzin-
do o uso de inseticidas e o custo de producao.

* Tratamento de sementes

O tratamento de sementes, além de controlar as pragas que as danifi-
cam, controla varias espécies que atacam as plantas logo ap6s a emer-
géncia, diminuindo a demanda por pulverizacao precoce na lavoura.

* Manejo Integrado de Pragas (MIP)

O Manejo Integrado de Pragas (MIP), se usado corretamente, evita a
aplicacao de agrotédxicos sem necessidade, preservando a produtivi-
dade e os inimigos naturais das pragas, fechando o ciclo cultural com

menos aplicagdes e menores custos de producao.

3. Conheca os inimigos naturais das pragas

Os inimigos naturais das pragas podem prestar um étimo servigo ao
produtor, se reconhecidos e manejados adequadamente.

Alavoura é um sistema formado por diferentes espécies, organizado
de forma a maximizar o desempenho das plantas cultivadas, pelo
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valor econdmico que elas tém para o ser humano. O problema é que,
além de Uteis ao ser humano, essas plantas sao fontes de alimento
para um grande numero de pragas. Felizmente, existem também na
lavoura diversas espécies que se alimentam ou se desenvolvem so-
bre os insetos-praga, controlando sua populagdo, como os parasitoi-
des, predadores e entomopatdgenos ou patégenos.

3.1 Conheca e preserve os parasitoides
3.1.1 Conheca os parasitoides

Os parasitoides sdo insetos que vivem a custa de outros insetos, ou
seja, as fémeas colocam os ovos no interior ou sobre o corpo das
pragas. O inseto-praga permanece vivo durante o periodo de desen-
volvimento do parasitoide que, ao final, causa a sua morte. Alguns
parasitoides sdo muito pequenos, enquanto outros sao do tamanho
de uma vespa ou mosca varejeira.

Vespinha parasitando ovos

Mosca Tachinidae parasitoide de lagartas




Ectoparasita de larvas

3.1.2 Crie condic¢des propicias para os parasitoides atuarem

Como os parasitoides sao insetos, alguns inseticidas utilizados na la-
voura podem reduzir a sua populacao. Portanto, uma medida para
preserva-los é utilizar os inseticidas somente quando o monitora-
mento indicar a necessidade de uma intervencao, dando preferéncia
aqueles mais seletivos. Além disso, ao encontrar lagartas atacadas
por parasitoides, deixe-as na lavoura para que, apds a sua morte,
eles ataguem novas lagartas.

Outra medida para aumentar a populacdo de parasitoides é a diver-
sificacao da vegetacdo na area cultivada, pois algumas plantas forne-
cem-lhes alimentos como o pélen e o néctar.

A manutencdo de areas de vegetacao nativa também favorece o au-
mento da sua populacdo, pois sao refugios naturais.

3.2 Conheca e preserve os predadores

3.2.1 Conhega os predadores mais comuns nas lavouras

Diversos grupos de animais sao predadores de insetos, como outros
insetos (ex. louva-a-deus), os aracnideos (ex. aranhas), os anfibios (ex.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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sapos e ras), os mamiferos (ex. tamanduas e tatus), entre outros. Eles
matam suas presas e delas se alimentam. Os predadores mais comuns
nas lavouras sao os percevejos, o bicho-lixeiro, a tesourinha e a joaninha.

Adulto de tesourinha Adulto de louva-a-deus



3.2.2 Crie condic¢des propicias para os predadores atuarem

Como os percevejos, as joaninhas, a tesourinha e o bicho-lixeiro sao
insetos, o uso de inseticidas pode diminuir sua populacao. Portanto,
uma medida para preserva-los é fazer o controle quimico somente
guando o monitoramento indicar a necessidade de uma intervencgao,
dando preferéncia aqueles seletivos. Outra medida para aumentar
a populacao de predadores é a diversificacdo da vegetacdo na area
cultivada, pois algumas plantas fornecem-lhes alimentos como o pé6-
len e o néctar. A manutencdo de areas de vegetacdo nativa como,
por exemplo, as areas de reserva, também favorece a populacdo de
predadores, por serem refluigios naturais.

3.3 Conheca e preserve os entomopatégenos

3.3.1 Conheca os entomopatégenos

Os entomopatégenos ou patégenos sdo microrganismos (fungos,
bactérias, virus, nematoides) que causam doencas nos seres Vivos,
podendo leva-los a morte. Os insetos, como qualquer outro ser vivo,
podem ser atacados por microrganismos, especificos para cada pra-
ga, que sdo de grande importancia para o controle bioldgico.

As lagartas, quando atacadas por entomopatdgenos, ndo se alimen-
tam e se movimentam mais lentamente. Podem ter aparéncia em-
borrachada, oca ou se desintegram totalmente.

Lagartas infectadas e mortas por entomopatégenos

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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3.3.2 Crie condic¢des propicias para os entomopatégenos

Alguns tipos de entomopatdgenos sdo afetados pelo uso de fungici-
das. Portanto, o controle de doencgas na lavoura pode ter um impacto
sobre esses organismos favoraveis. Utilize fungicidas seletivos e con-
forme a prescri¢do no receituario agronémico.

Ao encontrar pragas com sintomas de ataques por entomopatoge-
nos , deixe-as na lavoura para que, ap6s sua morte, 0s microrganis-
mos possam atacar novos individuos.

Algumas espécies de inimigos naturais sdo produzidas em escala
industrial e comercializadas para uso em programas de manejo
integrado de pragas. A utilizacdo desses produtos deve ser feita
mediante prescricdo no receituario agrondémico, emitido por
profissional legalmente habilitado.




Reconhecer, monitorar
e controlar as principais
pragas da soja

1. Conheca as principais pragas que atacam
a soja

As principais pragas que atacam a soja sao lagartas, percevejos e bro-
cas das vagens.

Falsa-medideira (Chrysodeixis includens) e adulto

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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Lagarta-das-vagens (Helicoverpa spp.) e adulto

Percevejo-marrom (Euschistus heros) adulto

Embora o percevejo-marrom predomine nas areas cultivadas
com a soja, em algumas regides podem ocorrer outras espécies,
como o percevejo-verde (Nezara viridula) e o percevejo-pequeno
(Piezodorus guildinii).




2. ldentifique os periodos de desenvolvimen-
to da cultura da soja, com maior incidéncia
das principais pragas

Fases do ciclo da cultura da soja em que ocorrem
ataques por pragas

VE VC V1 V2 V4 R2 RS R8
Pragas Lagartas
do solo

Percevejos

Brocas de Vagens
Adaptacdo: lowa State University, Special Report n. 53, 1988.

VE - Periodo Vegetativo Emergéncia - emergéncia das plantas;

VC - Periodo Vegetativo Cotilédones - desenvolvimento do primeiro par
de folhas;

V1 - Periodo Vegetativo - formacdo do primeiro trifdlio (n6 - ramificacdo);
V2 - Periodo Vegetativo - formagdo do segundo trifélio (N6 - ramificagdo);

V4 - Periodo Vegetativo - formacdo do quarto trifélio (n6 - ramificacdo e
inicio do fechamento das linhas);

R2 - Periodo Reprodutivo - maioria dos ramos com flor;

R5 - Perfodo Reprodutivo - perfodo de enchimento de vagens (forma-
cdo dos graos); e

R8 - Periodo Reprodutivo - maturacdo fisiologica (mudanca de cor das
vagens e queda das folhas).

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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3. Planeje a utilizagao de outras variedades
de sementes

A utilizacao de novas variedades de sementes, mais resistentes, pode-
ra romper o ciclo de vida das pragas que sao reinfestantes.

Peca orientacao a um técnico com experiéncia na cultura da soja so-
bre as variedades mais recomendadas para sua regido.

Caso decida utilizar sementes transgénicas com resisténcia a
lagartas (Soja Bt), plante a area de refligio e faca o manejo de
pragas conforme recomendado no guia técnico de cada produto.

4. Utilize sementes tratadas

O tratamento de sementes consiste na utilizacdo de agrotoxicos para
evitar o dano causado por organismos que podem atacar as semen-
tes, as plantas jovens e as raizes. Em geral, as sementes adquiridas
no comércio ja sao tratadas.

1. Caso tenha comprado sementes nao tratadas, consulte um
técnico com experiéncia na cultura da soja que atue na sua regido,
para obter orienta¢des e a prescri¢cdo dos produtos e dos métodos
recomendados para o tratamento das sementes.

2. O tratamento pode incluir o inoculante para fixagdo de nitrogénio.




5. Monitore a lavoura durante a emergéncia
das plantas

5.1 Realize a amostragem das plantas

Observe e conte o nimero de plantas cortadas, murchas, mortas e
daquelas com presenca de insetos em 1m? em cada ponto amostrado.

Essa observacdo devera ser feita caminhando-se em zigue-zague
pelos locais de plantio. Avalie a quantidade de insetos e de plantas
danificadas em 6 pontos (se sua area for de 1 a 9 ha), em 8 pontos
(se sua area for de 10 a 29 ha) e 10 pontos (se sua area for de 30 a
99ha), distribuidos em toda area. Areas acima de 100 ha, devem ser
divididas em talhdes (+ 100 ha) e 0 mesmo procedimento devera ser
adotado para cada talhao.

Planta morta

5.2 Faca o controle

Quando o monitoramento indicar, em média, uma ou mais plantas
cortadas, murchas ou mortas por metro quadrado, devera ser adota-
do o método de controle recomendado por técnico habilitado e, caso
este seja quimico, prescrito em receituario agrondmico.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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6. Monitore semanalmente a lavoura

O monitoramento deve ser realizado utilizando-se um pano-de-bati-
da. Para a amostragem, caminhe em zigue-zague, avalie a quantida-
de de insetos em 6 pontos (se sua area for de 1 a 9 ha), em 8 pontos
(se sua area for de 10 a 29 ha) e 10 pontos (se sua area for de 30 a 99
ha), distribuidos em toda a area. Areas acima de 100 ha devem ser
divididas em talhdes (+ 100 ha) e 0 mesmo procedimento adotado
para cada talhdo.

Pano-de-batida, enrolado e aberto

6.1 Monte o pano-de-batida

O pano-de-batida é construido com duas hastes rigidas (madeira,
metal ou plastico) de 1 m de comprimento e uma lona plastica ou
tecido branco, resistente, de 1 m?, que devera ser fixado no compri-
mento das duas hastes.

6.2 Relina o material
e Pano-de-batida; e

* Caneta e papel para anotar.




6.3 Opere o pano-de-batida
6.3.1 Transporte o pano-de-batida enrolado

6.3.2 Introduza o pano-de-batida enrolado rente ao solo até a
base das plantas

Cuide para ndo tocar as plantas antes da coloca¢do do pano-de-
batida, evitando assim afugentar os insetos pousados nelas.

6.3.3 Desenrole o pano de batida

Com uma das hastes tocando a base das plantas de uma fileira e a ou-
tra cobrindo o outro lado, desenrole o pano-de-batida por completo.

6.3.4 Bata nas plantas para recolher as amostras de insetos
Com a mado, bata vigorosamente 5 vezes nas plantas para derrubar

os insetos sobre o pano-de-batida e, rapidamente, dobre e remova-o
das plantas para contar os insetos antes que fujam.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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6.3.5 Conte e anote o que foi coletado

Anote numa planilha, em colunas separadas, o nUmero de lagartas e
0 numero de percevejos para cada amostra.

Planilha 4. Exemplo de infestacao de area até 9 ha, do
calculo do numero médio de lagartas e de percevejos
durante o monitoramento

Numero de amostra Numero de lagartas Numero de
(NA) (NL) percevejos (NP)
NA 1 2 3
NA 2 15 8
NA 3 13 12
NA 4 15 8
NA 5 15 3
NA 6 2 11
TOTAL 62 45

MEDIA 62/6=10,3 45/6=7,5




Planilha 5. Exemplo para area de 10 a 29 ha, do calculo
do naumero médio de lagartas e de percevejos
durante o monitoramento

Numero de amostra Numero de lagartas Numero de
(NA) (NL) percevejos (NP)
NA 1 2 3
NA 2 15 8
NA 3 13 12
NA 4 15 8
NA 5 15 3
NA 6 2 11
NA 7 1 10
NA 8 9 12

TOTAL 72 67
MEDIA 72/8=9,0 67/8=8,4

Planilha 6. Exemplo para area de 30 a 99 ha, do calculo
do namero médio de lagartas e de percevejos
durante o monitoramento

NUmero de amostra Numero de lagartas Numero de
(NA) (NL) percevejos (NP)
NA 1 2 3
NA 2 15 8
NA 3 13 12
NA 4 15 8
NA 5 15 3
NA 6 2 11
NA 7 1 10
NA 8 9 12
NA 9 14 1

NA 10 1 8
TOTAL 87 76
MEDIA 87/10=8,7 76/10=7,6

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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6.4 Analise a necessidade de medidas de controle

A necessidade de controle de pragas sera identificada pelo monitora-
mento das areas. Para tanto, observe também as fases de desenvol-
vimento das plantas, considerando:

* Antes do inicio da floracao

Se o calculo feito para a média tiver resultado de 20 ou mais la-
gartas.

* Apés a floragdo

Se o calculo feito para a média tiver resultado de 4 ou mais lagartas
por amostra, desde que detectados danos nas flores ou vagens.

Lagarta-helicoverpa e dano na vagem verde da soja




* Nas lavouras para producdo de graos

Se o calculo feito para a média tiver resultado de 4 ou mais perceve-
jos apés o inicio da formagdo de vagens.

Percevejo-marrom (Euschistus heros) em vagem verde da soja

* Nas lavouras para producao de sementes

Se o calculo feito para a média tiver resultado de 2 ou mais perceve-
jos apos o inicio da formacao de vagens.

Procure um técnico com experiéncia na cultura da soja que atue
na regiao para adotar as medidas de controle, bem como ter
orientacdo caso outras pragas, de ocorréncia esporadica, sejam
detectadas na lavoura.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo



Reconhecer, monitorar
e controlar as principais
pragas do milho

1. Conheca as principais pragas que atacam
o milho

As principais pragas que atacam o milho sdo as lagartas do solo e do
cartucho, o percevejo barriga-verde e a cigarrinha-do-milho.

Planta com danos no coleto (ponto de encontro da raiz com o caule) e sintoma de
coracao-morto (folhas novas mortas)




Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) e cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis)

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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2. Identifique os periodos de
desenvolvimento da cultura do milho, com
maior incidéncia das principais pragas

Fases do ciclo da cultura do milho em que ocorrem
ataques por pragas

00000

Lagartas +——
Percevejo barriga-verde =~ «——

Cigarrinha-do-milho =~ <=

VE - Periodo Vegetativo Emergéncia - emergéncia das plantas (desen-
volvimento da folha do cotilédone);

V1 - Perfodo Vegetativo - primeira folha totalmente aberta (limite entre
bainha e limbo foliar visivel);

V3 - Periodo Vegetativo - terceira folha totalmente aberta;

V5 - Periodo Vegetativo - quinta folha totalmente abertg;

V7 - Periodo Vegetativo - sétima folha totalmente aberta;

V10 - Periodo Vegetativo - décima folha totalmente aberta;

VT - Periodo Vegetativo - maioria das plantas com penddo;

R1 - Periodo Reprodutivo - maioria das plantas florescidas (com bone-
ca/polinizacao);

R2/RS5 - Periodo Reprodutivo - Periodo de enchimento dos graos;

R2 - Bolha d'agua;



R3 - Grdo leitoso;
R4 - Grdo pastoso;
R5 - Formacdo de dente (depressdo na superficie do grao); e

R6 - Maturacdo fisiolégica do grao até a formacdo da camada marrom
ou preta que resulta do rompimento das células em sua ponta (é vista

quando o grdo é retirado da espiga).

3. Utilize sementes hibridas

A utilizacdo de novas cultivares pode reduzir a reinfestacdo de pra-
gas. As sementes hibridas podem conter genes que conferem as
plantas mais resisténcia as pragas.

Consulte um técnico com experiéncia na cultura do milho para saber
quais sementes hibridas sdo mais recomendadas para sua regiao.

Caso decida utilizar sementes transgénicas com resisténcia a
lagartas (Milho Bt), plante a area de refligio conforme recomendado
pelo responsavel técnico ou pelo guia técnico do produto.

4. Utilize sementes tratadas

O tratamento de sementes consiste na utilizacdo de agrotdxicos para
evitar o dano causado por organismos que podem atacar as semen-
tes, as plantas jovens e as raizes. Em geral, as sementes adquiridas
no comércio ja sao tratadas.

Caso tenha comprado sementes ndo tratadas, consulte um técnico
com experiéncia na cultura do milho que atue na sua regiao para
receber orientagdes sobre os produtos e os métodos recomendados
para o tratamento de sementes, de acordo com o local de seu plantio.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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5. Monitore a lavoura durante a emergéncia
das plantas

5.1 Observe as plantas danificadas

Em cada ponto de amostragem de 3 m? observe e conte o nimero de
plantas cortadas na base, murchas ou mortas e em outras 10 plan-
tas, conte o numero de percevejos.

Para fazer a amostragem, caminhe em zigue-zague pela lavoura e
avalie a quantidade de insetos ou de plantas em 6 pontos (se sua
area for de 1 a9 ha), em 8 pontos (se sua area forde 10 a 29 ha)e 10
pontos (se sua area for de 30 a 99 ha), distribuidos em toda a area.
Areas acima de 100 ha devem ser divididas em talh&es (+ 100 ha) e o
mesmo procedimento deve ser adotado para cada talhao.

Planilha 7. Exemplo para area até 9 ha, do calculo da
média de plantas cortadas, murchas ou mortas
por metro quadrado e do nimero de percevejos

vivos a cada 10 plantas

p Ndmero de plantas Numero de percevejos
onto de -
cortadas, murchas ou barriga-verde em 10

amostragem mortas em 3 m? plantas

NA 1 6 1

NA 2 7 0

NA 3 5 3

NA 4 8 2

NA 5 6 1

NA 6 9 2

TOTAL 6+7+...+9=41 1+0+...+2=9

MEDIA 41/18'=2,3 (média/m?)  9/6=1,5 (média/10 plantas)

1 Area: 6 (pontos de amostragem) x 3 m? =18 m2.



Planilha 8. Exemplo para area de 10 a 29 ha, do calculo da
média de plantas cortadas, murchas ou mortas por metro
quadrado e do numero de percevejos vivos a cada 10 plantas

Ndmero de plantas

Numero de percevejos

Ponto de cortadas, murchas ou barriga-verde em 10
amostragem mortas em 3 m? plantas

NA 1 6 1

NA 2 7 0

NA 3 5 3

NA 4 8 2

NA 5 6 1

NA 6 9 2

NA 7 7 1

NA 8 4 4
TOTAL 6+7+...+4=52 1+0+...+4=14
MEDIA 52/24'=2,2 (média/m?)  14/8=1,8 (média/10 plantas)

"Area=8 (pontos de amostragem) x 3 m? = 24 m2.

Planilha 9. Exemplo para area de 30 a 99 ha, do célculo da
média de plantas cortadas, murchas ou mortas por metro
quadrado e do numero de percevejos vivos a cada 10 plantas

Ponto de
amostragem

Numero de plantas
cortadas, murchas ou
mortas em 3 m?

Numero de percevejos
barriga-verde em 10 plantas

NA 1
NA 2
NA 3
NA 4
NA 5
NA 6
NA 7
NA 8
Na 9
NA 10

TOTAL
MEDIA

(o))

00N U1 OO0 U

6+7+...+8=65
65/30'=2,2 (média/m?)

NP W-_2N-_2DNWO -

1+0+..42=19
19/10=1,9 (média/10 plantas)

TArea=10 (pontos de amostragem) x 3 m? =30 m2.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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5.2 Analise o uso de medidas de controle

O controle deve ser iniciado quando se observa, em média, duas ou
mais plantas cortadas, murchas ou mortas por metro quadrado ou 1
ou mais percevejos vivos a cada 10 plantas.

Utilize o método de controle recomendado por técnico com experi-
éncia na cultura do milho que atue na regido.

6. Monitore e controle a incidéncia de
lagartas e cigarrinhas nas folhas do
cartucho do milho

6.1 Faca o monitoramento

Em 10 m de linha de milho, observe e conte, semanalmente, o nime-
ro de plantas com folhas raspadas ou furadas e com lagartas (igual
ou maior que 1cm) ou cigarrinhas nas folhas do cartucho.

Para definir as areas para amostragem, caminhe em zigue-zague,
avalie a quantidade de insetos em 6 pontos (se sua area forde 1 a9
ha), em 8 pontos (se sua area for de 10 a 29 ha) e 10 pontos (se sua
area for de 30 a 99 ha), distribuidos em toda area. Areas acima de
100 ha devem ser divididas em talhdes (+ 100 ha) e 0 mesmo proce-
dimento adotado para cada talhdo.

Nas plantas com sintomas de infestacao (folhas dos cartuchos
raspadas e furadas), o cartucho deve ser aberto para verificar a
presenca de lagartas.




Cartucho infestado com lagartas e com cigarrinha-do-milho

6.2 Conte e anote o que foi observado

Anote, separadamente, numa planilha, o nimero total de plantas,
0 numero daquelas com folhas do cartucho raspadas e furadas e
com uma ou mais lagartas (igual ou maior que 1 cm), bem como o
numero de cigarrinhas no cartucho, em 10 plantas, para cada ponto
de amostragem.

6.3 Calcule o nivel de infesta¢des na lavoura

Para calcular as porcentagens de plantas com folhas do cartucho in-
festadas por lagartas, some o total de cada coluna e divida pelo nu-
mero de amostras, obtendo a média.

Para calcular a infestacdo de lagartas, multiplique o nimero médio
de plantas com lagartas por 100 e divida pela média do numero total
de plantas.

Para calcular as plantas infestadas pelas cigarrinhas divida o nimero
total de cigarrinhas por 10 e multiplique pelo nUmero de amostras.

Graos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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Planilha 10. Exemplo para area até 9 ha, do calculo
da médio de lagartas e de cigarrinhas durante o
monitoramento de pragas em lavoura de milho

Numero total Ndmero de plantas NCil’Jmerohde
Numero de de plantas (TP) com Iagartas‘(N L) no%:?a\rrt:lrj‘cl?o
amostra (NA) em 10 m'de em 10 m Qe linha de 10

linha de milho) de milho plantas (NC)

NA 1 45 13 21

NA 2 47 11 13

NA 3 52 12 10

NA 4 50 10 14

NA 5 52 14 15

NA 6 53 13 14

TOTAL 299 73 87
MEDIA 299/6=49,8 73/6=12,2 87/60'=1,45

INFESTACAO (%) 12,2X100/49,8 = 24,52

1 Calculo =10 (plantas) x 6 (amostras) = 60 plantas.

Planilha 11. Exemplo para area de 10 a 29 ha, do
calculo da médio de lagartas e de cigarrinhas durante o
monitoramento de pragas em lavoura de milho

Numero total Ndmero de plantas I::lr:r?ir:hdae
Numero de de plantas (TP) com Iagartas‘(N L) nogcartucho
amostra (NA) em 10 m'de em 10 m Qe linha de 10
linha de milho) de milho plantas (NC)
NA 1 45 13 21
NA 2 47 11 13
NA 3 52 12 10
NA 4 50 10 14
NA 5 52 14 15
NA 6 53 13 14
NA 7 51 12 12
NA 8 49 10 14
TOTAL 399 95 113
MEDIA 399/8=49,9 95/8=11,9 113/80'=1,4
INFESTA(;AO (%) 11,9X100/49,9 = 23,82

1 Calculo =10 (plantas) x 8 (amostras) = 80 plantas.



Planilha 12. Exemplo para area de 30 a 99 ha, do
calculo da médio de lagartas e de cigarrinhas durante o
monitoramento de pragas em lavoura de milho

Numerototal Numero de plantas Numero de
Numero de de plantas (TP) com lagartas (NL) cigarrinha no
amostra (NA) em 10 mde em 10 m de linha cartucho de 10
linha de milho de milho plantas (NC)
NA 1 45 13 21
NA 2 47 11 13
NA 3 52 12 10
NA 4 50 10 14
NA 5 52 14 15
NA 6 53 13 14
NA 7 51 12 12
NA 8 49 10 14
Na9 48 13 14
NA10 54 12 10
TOTAL 501 120 137
MEDIA 501/10=50,1 120/10=12 137/100'=1,37
IN FESTA(;AO (%) 12X100/50,1 = 23,95

1 Célculo = 10 (plantas) x 10 (amostras) = 100 plantas.

Conte primeiro as plantas infestadas pois, se ndo for observada
infestacdo de nenhum inseto, anote apenas 0 (zero) nas duas colunas.

e Para calculo da média do nimero de plantas com lagartas

Para calcular a média, some o numero de plantas com lagartas apos
a anotac¢do da Ultima amostra e divida pelo niUmero total da amostra.

Para areas de até 9 ha:

Total do numero
de plantas com

de plantas com lagartas (NL) 73
lagartas (MNL) = - - 12
n° de amostra 6

Média do niumero

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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Para dreas de 10 a 29 ha:
Total do nimero de

Média do ndmero plantas com lagartas
de plantas com (NL) 95
lagartas (MNL) = = = 1.9
n°® de amostra 8
Para areas de 30 a 99 ha:
o ; Total do numero de
Média do ndmero plantas com lagartas
de plantas com (NL) 120
lagartas (MNL) = = = 12
n°® de amostra 10

* Calculo de média do n° de plantas com folha do cartucho
com cigarrinhas

Para calcular a média do nimero de plantas com folhas do cartucho
com cigarrinhas, some o nimero total das mesmas e divida por 10
plantas, apds multiplique pelo nimero de amostras.

Para areas de até 9 ha:

L, | Total do nimero de
Média do niumero

: . cigarrinhas (NC) 87
de cigarrinhas = = = 1,45
(MNC) 10 plantas x 6 60
amostras
Para areas de 10 a 29 ha:
. , Total do nimero de
Média do numero cigarrinhas (NC) 113
decigarrinhas = = = 1,4
(MNC) 10 plantas x 8 80
amostras
Para areas de 30 a 99 ha:
L, | Total do nimero de
Medla.do qumero cigarrinhas (NC) 137
de cigarrinhas = = = 1,37
(MNC) 10 plantas x 10 100

amostras




Independente do tamanho da area, a infestagdo (%) de lagartas é
calculada pela formula:

(100 x média do nimero de
plantas com lagartas)

Infestagdo por lagartas = " .
Média do numero total de

plantas

6.4 Analise o uso de medidas de controle

Adote medidas de controle de acordo com o receituario agronémico
quando:

+ Observar, em média, 20% ou mais de plantas infestadas com la-
gartas em lavouras com produtividade média esperada em torno
de 3 toneladas de graos/ha (50 sacos/ha) ou acima de 10% em la-
vouras com produtividade média esperada acima de 6 toneladas
de graos/ha (100 sacos/ha).

« Observar em média uma ou mais cigarrinhas do cartucho do mi-
lho por planta.

Evite novos plantios de milho, em areas préximas no mesmo
ano agricola quando for observada alta infestagdao com
cigarrinha-do-milho.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo



Reconhecer, monitorar
e controlar as principais
pragas do sorgo

1. Conheca as principais pragas que atacam
0 sorgo

As principais pragas que atacam 0 sorgo sao o percevejo barriga-ver-
de, o pulgao-verde, a lagarta-do-cartucho e a mosca-do-sorgo.

Colénia do pulgdo-verde (Schizaphis graminum) no sorgo e sintoma de danos



Mosca-do-sorgo (Stenodiplosis sorghicola) ovipositando em paniculas de sorgo

Graos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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2. Identifique os periodos de desenvolvimen-
to da cultura do sorgo com maior incidéncia
das principais pragas

Fases do ciclo da cultura do sorgo em que ocorrem
ataques por pragas

Percevejo barriga-verde «———
Mosca-do-sorgo «———

Pulgdo-verde +———

>

Lagarta <

VO - Emergéncia das plantulas

V1/V3 - Periodo vegetativo

R1 - Emborrachamento (pré-florescimento)
R2 - Periodo de florescimento

R3 - Periodo de enchimento de grdos

R4 - Maturacdo fisioldgica




3. Utilize sementes tratadas

O tratamento de sementes consiste na utilizacdo de agrotoxicos para
evitar o dano causado por organismos que podem atacar as semen-
tes, as plantas jovens e as raizes. Em geral, as sementes adquiridas
no comércio ja sao tratadas.

Caso tenha comprado sementes nao tratadas, consulte um técnico
com experiéncia na cultura do sorgo, que atue na sua regido, para
receber orienta¢des sobre os produtos e os métodos recomendados
para o tratamento das sementes.

4. Monitore a lavoura durante a emergéncia
das plantas

4.1 Conte o que foi observado

Faca a amostragem em 3 m? caminhando em zigue-zague. Avalie a
quantidade de insetos em 6 pontos (se sua area for de 1 a 9 ha), em
8 pontos (se sua area for de 10 a 29 ha) e 10 pontos (se sua area for
de 30 a 99 ha), distribuidos em toda a area. Areas acima de 100 ha
devem ser divididas em talhdes (mais ou menos 100 ha) e 0 mesmo
procedimento adotado para cada talhao.

Anote em planilhas, o nUmero total de plantas cortadas na base,
murchas ou mortas e com sintomas de danos ou presenca do per-
cevejo barriga-verde (PBV) e do pulgdo-verde (PV), contados em
cada ponto de amostragem, conforme a area de cultivo do sorgo
a ser monitorada.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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Planilha 13. Exemplo para area até 9 ha, do calculo dos
danos causados por pragas em lavoura de sorgo

n°de n°de plantascom  n°de plantas
Postos de n° de plantas plantas sintomadedanos  com sintomas
amostragem  cortadas na murchas ou com percevejo de danos ou
(PA) (3m?) base (PC) ou mortas barriga-verde com pulgao-
(NPM) (NPBV) verde (NPV)
PA 1 6 15 9 2
PA 2 15 10 7 9
PA3 14 1 3 2
PA 4 8 9 10 6
PA5 12 14 6 7
PA 6 13 7 5 14
TOTAL 68 56 40 40

Média  68/18'=3,77 56/18=3,1 40/18=2,2 40/18 =2,2

TArea=6 (pontos de amostragem) x 3 m2 =18 m2.

Planilha 14. Exemplo para area de 10 a 29 ha, do calculo
dos danos causados por pragas em lavoura de sorgo

n°de n°de plantascom  n°de plantas
Postos de n° de plantas plantas sintomadedanos  com sintomas
amostragem  cortadas na murchas ou com percevejo de danos ou
(PA) (3m?) base (PC) ou mortas barriga-verde com pulgao-
(NPM) (NPBV) verde (NPV)
PA1 6 15 9 2
PA 2 15 10 7 9
PA3 14 1 3 2
PA 4 8 9 10 6
PA5 12 14 6 7
PA 6 13 7 5 14
PA7 15 12 8 12
PA 8 14 2 8 6
TOTAL 97 70 56 58

Média 97/24'=4 70/24=29  56/24=273 58/24=2,4

TArea=8 (pontos de amostragem) x 3 m2 = 24 m2.




Planilha 15. Exemplo para area de 30 a 99 ha, do calculo
dos danos causados por pragas em lavoura de sorgo

n° de n°de plantas n°de
Postos de n° de plantas plantas ?:é:f;g?a p?::gfnc:sm
amostragem cortadas na murchas com ercev:o del danos ou
(PA)(3m?) base (PC) oumortas s p dJ o
(NPM) arriga-verde com pulgdo-
(NPBV) verde (NPV)
PA 1 6 15 9 2
PA 2 15 10 7 9
PA3 14 1 3 2
PA 4 8 9 10 6
PA5 12 14 6 7
PA 6 13 7 5 14
PA7 15 12 8 12
PA 8 14 2 8 6
PA 9 6 13 7 2
PA 10 11 1 8 6
TOTAL 114 84 71 66

Média 114/30"=3,8 84/30=28 71/30=24 66/30=2,2

TArea=10 (pontos de amostragem) x 3 m? =30 m2.
4.2 Calcule a infestacao

Para areas de até 9 ha:

NUmero total de
plantas cortadas
NUmero médio de (NTPC) 68

= = =38
plantas cortadas 3m? x 6 amostras 18
Total do numero de
plantas murchas
NUmero médio de (NTPM) - 56 .

plantas murchas 3 m?x 6 amostras 18

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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Numero médio

de plantas

com danos -
por percevejo
barriga-verde

NUmero médio

de plantas com

danode pulgdo =
verde

Numero total de plantas
com danos por percevejo
barriga-verde (NTPBV)

3 m? X 6 amostras

Numero total de plantas
com danos por pulgao
verde (NTPV)

3 m? x 6 amostras

Para areas de até 10 a 29 ha:

Numero médio
de plantas
cortadas

Numero médio
de plantas
murchas

Numero médio
de plantas
comdanos por -
percevejo barriga-
verde

Numero médio de
plantas com dano
de pulgdo-verde

Numero total de plantas
cortadas (NTPC)

3 m? x 8 amostras

Numero total de plantas
murchas (NTPM)

3 m? x 8 amostras

Numero total de plantas
com danos por percevejo
barriga-verde (NTPBV)

3 m? x 8 amostras

Numero total de plantas
com danos por pulgao
verde (NTPV)

3 m? x 8 amostras

40
18

40
18

97

24

70

24

56

24

58
24

2,2

2,2

4,0

2,9

2,3

2,4



Para areas de 30 a 99 ha:

Média do
ndimero de
plantas cortadas

NUmero médio
de plantas
murchas

Numero médio de
plantas com danos
por percevejo
barriga-verde

Numero médio de
plantas com dano
de pulgdo verde

Numero total de plantas
cortadas (NTPC) 114

3 m?x 10 amostras 30

Numero total de plantas

murchas (NTPM) 84
3 m?x 10 amostras 30
Numero total de plantas
com danos por percevejo
barriga-verde (NTPBV) 71
30 30
Numero total de plantas
com danos por pulgao
verde (NTPV) 66
30 30

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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5. Analise o uso de medidas de controle

Para adotar medidas de controle é fundamental:

+ Observar, em média, 4 ou mais plantas cortadas, murchas ou mor-
tas por lagartas a cada metro quadrado;

* Observar, em média, 1 ou mais percevejos barriga-verde vivos a
cada metro quadrado;

+ Observar, em média, uma ou mais plantas com sintoma de danos
ou infestadas pelo pulgdo-verde, por m2,

1. Consulte um técnico com experiéncia na cultura do sorgo para que
ele recomende o método de controle mais adequado;

2. Se a quantidade de sinais observados ou o0 nimero de insetos
encontrados forem menores do que os descritos, ndo havera
necessidade de medidas de controle.

6. Monitore e controle a incidéncia de
lagartas, do pulgao-verde e da mosca-do-sorgo

E importante monitorar e controlar a incidéncia de lagartas no car-
tucho do sorgo, do pulgdo-verde nas folhas mais velhas (baixeiras) e
da mosca-do-sorgo nas paniculas durante o florescimento da planta.

6.1 Faca o monitoramento de lagartas e de
pulgao-verde

Conte semanalmente, em 5 m de linha de sorgo, o nimero total de
plantas, o niumero de cartuchos com folhas furadas (e com lagartas



pequenas e médias) e o numero de folhas com sintoma de danos do
pulgdo-verde.

6.2 Faca o monitoramento da mosca do sorgo

Durante o florescimento monitore a mosca do sorgo a cada 3
dias em 10 paniculas em cada ponto de amostragem de 5 m de
linha de sorgo.

Caminhe em zigue-zague e faga a avaliacdo em 6 pontos (se sua area
for de 1 a9 ha), em 8 pontos (se sua area for de 10 a 29 ha) e 10 pon-
tos (se sua area for de 30 a 99 ha), distribuidos em toda area. Em are-
as acima de 100 ha, estas devem ser divididas em talhdes (mais ou
menos 100 ha) e o mesmo procedimento adotado para cada talhao.

1. Conte primeiro as plantas infestadas, pois se ndo for observada
infestacdo de nenhum inseto, anote apenas 0 (zero) nas duas colunas;

2. 0 monitoramento da mosca-do-sorgo deve ser realizado sempre
no periodo da manhd, quando a atividade dessa espécie é intensa.

6.3 Calcule a porcentagem de infestacao

6.3.1 Calcule a infestacdo de lagartas e pulgdes

Calcule a porcentagem de plantas infestadas pelas lagartas (dividin-
do a média do numero de plantas infestadas pela média do numero
total de plantas); e o nUmero médio de folhas mortas/plantas pelos
pulgdes (dividindo o numero médio de folhas/amostra pela média
do numero total de plantas/amostra).

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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Para areas de até 9 ha:

Média do
numero de
plantas atacadas

NUmero médio
de plantas (NMP)

Infestacdo (%)

Média do
numero de
folhas com
sintomas de

dano do pulgdo
(MFPV)

N° de plantas
com folhas
mortas

Numero total de plantas
com folhas furadas (NTPF)

6

Numero total de plantas

(TNP)
6

100 x Média de plantas

furadas (MPF)

Média do nimero de

plantas (MNP)

Numero total de folhas
com sintoma do pulgao-

verde (NTFPV)
6

100 x Média do nUmero
de folhas com sintomas
de dano do pulgdo verde

(MFPV)

Média do nimero de

plantas (MNP)

39

208

100x6,5
34,7

47

7,8

34,7

6,5

34,7

18,7

7,8

0,2

Graos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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Para areas entre 10 e 29 ha:

Média do Numero total de plantas
namero com folhas furadas
de plantas _ (NTPF) _ 57
atacadas 8 8
NUmero médio Numero total de plantas
deplantas  _ (TNP) _ 378
(NMP) 8 8
100 x Média
de plantas
furadas (MPF) 100x7,1 710
Infestagdo = = =
(%) Média do 34,8 34,8
numero de
plantas (MNP)
Média do NUmero total de folhas
numero de com sintomas de dano do
folhas com pulgdo-verde (NTFPV) 68
sintomasde = g = g

dano do pulgao
verde (MFPV)

Média do nimero de
Folhas com sintomas de
dano do Pulgdo-Verde
N° plantas com (MFPV) 8,5

folhas mortas Média do Ntmero de 34,8

Plantas (MNP)

7,1

34,8

20,4

8,5

0,2



Para areas entre 30 e 99 ha:

Média do Numero total de plantas
numero com folhas furadas (NTPF) _ 71 - 7
de plantas  ~ '
atacadas 10 10
NGmero médio Total do NUmero de
de plantas - Plantas (TNP) _ 348 _ 3438
(NMP) 10 10
100 x Média de plantas
furadas (MPF 100x7,1
Infestacdo = ( ) = = 204
(%) Média do numero de 34,8
plantas (MNP)
Média do Numero total de folhas
numero de com sintomas de dano
folhas com do pulgdo-verde (NTFPV) 80
sintomasde T = = 80
dano do pulgdo 10 10
(MFPV)
Média do nimero de
folhas com sintomas de
. dano do pulgdo-verde
N° de plantas (MFPV) 8,0
com folhas = = = 0,2
mortas Média do nimero de 34,8
plantas (MNP)

Graos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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6.3.2 Calcule a infestacdo de moscas-do-sorgo

Férmula para calcular a infestagdo média da mosca-do-sorgo:

Infestacdo média da mosca do sorgo = Média do n° de mosca por
amostra / 10 plantas
Para areas de até 9 ha:

Infestacdo média da mosca = 8,5/10 = 0,85

Para areas entre 10 e 29 ha:

Infestacdo média da mosca=13/10=1,3

Para areas entre 30 e 99 ha:

Infestacao média damosca=14,3/10=1,4

6.4 Adote medidas de controle

As medidas de controle devem ser tomadas quando:
+ Observar, em média, 20% ou mais de plantas infestadas pela la-
garta-do-cartucho;

« Observar plantas com pelo menos uma folha, em média, morta
pelos pulgdes, até a fase de emborrachamento;

* Observar plantas com duas ou mais folhas mortas, em média,
apds a emergéncia das paniculas até a maturacao fisiolégica;

* Observar média de uma ou mais mosca-do-sorgo por panicula.




Adote medidas de controle de acordo com o prescrito no
receituario agronémico.

Acesse pelo seu celular

O video que trata do Manejo Integrado de
Pragas (MIP), disponivel também no portal
SENAR Brasil no https://youtu.br/_xURwTbikIA.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo
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Consideracoes finais

O agronegdcio tem contribuido de forma decisiva, ndo s6 para o
abastecimento interno de alimentos, fibras e agroenergia, mas tam-
bém para a balanca comercial brasileira. Os ganhos em produtivida-
de das principais culturas devem-se, principalmente, a adocao de no-
vas tecnologias como sementes melhoradas, novos insumos e uma
expressiva melhoria no manejo cultural, utilizando novas maquinas
com tecnologias embarcadas.

Na eventualidade de qualquer problema fitossanitario ficar fora
de controle, o produtor pode ter sua atividade inviabilizada. Isto
ja ocorreu, por exemplo, com o uso irracional de inseticidas na
cultura do algoddo em algumas regi6es do mundo, para tentar
controlar os surtos de pragas, o que fez com que muitos produ-
tores abandonassem a atividade. A ado¢ao do Manejo Integrado
de Pragas (MIP) permitiu o retorno dessa cultura em regiGes onde
seu cultivo havia sido inviabilizado.

O desafio do agronegocio brasileiro esta na difusdo de métodos
sustentaveis para o manejo de pragas, trazendo para o dia-a-dia do
produtor as inovac¢des tecnoldgicas e, assim, manter as cadeias pro-
dutivas competitivas no mercado.

O MIP deve ser melhor apresentado aos produtores para o conhe-
cimento dos seus beneficios, pois, 0s custos iniciais com monitora-
mento devem ser considerados como investimentos e ndo como
gastos e trabalho desperdicado. Por outro lado, é necessario de-
monstrar, de forma pratica, que certo nivel de infestagdo, mesmo
pelas espécies-pragas mais nocivas, ndo causam dano econémico
a cultura.




O produtor precisa reconhecer as espécies nocivas e benéficas
ao agroecossistema e valorizar as praticas que contribuem para
o controle biol6gico natural, obtendo, assim, os melhores resul-
tados, maior sustentabilidade para sua atividade e menor custo
de producao.

Lembramos que todas as decisdes de controle quimico ou biolégico
devem ser tomadas por profissional devidamente habilitado e que,
caso escolha utilizar agrotéxicos, deverdo ser seguidas as orienta-
¢Bes para seu uso correto e seguro.

Nesta cartilha, foram consideradas apenas as pragas mais importan-
tes das culturas de soja, milho e sorgo. As pragas generalistas, como
formigas-cortadeiras (sauvas), gafanhotos e mosca-branca, ndo fo-
ram consideradas.

Graos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo



COLEGAO SENAR * N° 181

Referéncias

......................................................................................................

CRUZ, I. A Lagarta-do-cartucho na cultura do milho. (Circular Téc-
nica 21). Embrapa Milho e Sorgo. Disponivel em: <http://www.infote-
ca.cnptia.embrapa.br/handle/doc/475779>. Acesso em: 20 out. 2015.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Brasil). Sistema de
Producdo/Cultivo Milho: Pragas. Embrapa Milho e Sorgo. Disponi-
vel em: < http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/milho_6_ed/pra-
gas.htm>. Acesso em: 19 set. 2015.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Brasil). Sistema de
Producdo/Cultivo Sorgo: Pragas. Embrapa Milho e Sorgo. Disponi-
vel em: < http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/sorgo_4 ed/pra-
gas.htm>. Acesso em 23 set. 2015.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Brasil). Sistema de
Producdo: Tecnologias de Producao de Soja - Regido Central do
Brasil 2012 e 2013. Embrapa Soja. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/44954/1/TEC.-PROD. 15.pdf>. Acesso
em: 17 set. 2015.

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R. P. L.; BAP-
TISTA, G. C. de; BERTI FILHO, E.; PARRA, J. R. P.; ZUCCHI, R. A.; ALVES,
S.B.; VENDRAMIM, J. D.; MARCHINI, L. C.; SPOTTI LOPES, J. R.; OMOTO,
C. Entomologia Agricola. Piracicaba: FEALQ, 2002. 920 p.

GASSEN, D. N. Manejo de pragas associadas a cultura do milho.
Passo Fundo: Aldeia Norte, 1996. 127 p.




HOFFMANN-CAMPO, C. B.; CORREA-FERREIRA, B. S.; MOSCARDI, F.
Soja: Manejo Integrado de Insetos e outros Artropodes-Praga.
Brasilia: Embrapa, 2012. 859p.

MACHADO, J. C.; WAQUIL, J. M.; SANTOS, J. P.; REICHENBACH, J. W.
Tratamento de sementes no controle de fitopatégenos e pragas.
Belo Horizonte: Informe Agropecuario, 2006, v.27, n.232, p.76-87.

VALICENTE, F. H.; CRUZ, I.; SANTOS, J. P.; WAQUIL, J. M.; VIANA, P. A.
Manual de identificacdo de pragas do milho e de seus principais
agentes de controle bioldgico. Ed. CRUZ, |. Brasilia: Embrapa Infor-
macao Tecnologica, 2008. 192p.

VENZON, M.; PAULA JUNIOR, T,J. de; PALLINI, A. Controle alternativo
de pragas e doencas. Vicosa: EPAMIG, CTZM, 2006. 360p.

VENZON, M.; PAULA JUNIOR, T,. de; PALLINI, A. Tecnologia alternati-
vas para o controle de pragas e doencas. Vicosa: EPAMIG, 2006. 378p.

VIANA, P. A.; CRUZ, |.; WAQUIL, J. M. Manejo de Pragas na Cultura
do Milho Irrigado. In: RESENDE, M.; ALBUQUERQUE, P. E.; COUTO,
L. (Ed.). A Cultura do Milho Irrigado. Brasilia: Embrapa Informagdo
Tecnoldgica, 2003. p.127-155.

VILELA, E. F.; ZUCCHI, R. A. Pragas Introduzidas no Brasil: Insetos e
Acaros. Piracicaba: FEALQ, 2015. 908p.

WAQUIL, J. M.; CRUZ, |.; VIANA, P.A. Pragas do sorgo. Informe Agro-
pecuario, Belo Horizonte, v.12, p. 46-51, 1986.

WAQUIL, J. M.; VIANA, P. A.; CRUZ, I. Manejo de Pragas na Cultura do
Sorgo. (Circular Técnica 27). Sete Lagoas: EMBRAPA/CNPMS, 2003. 25p.

Grédos: Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja, milho e sorgo






