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APRESENTAGAO

Oelevado nivelde sofisticagdo das operagdes agropecudrias
definiu um novo mundo do trabalho, composto por novas
carreiras e oportunidades profissionais, em todas as cadeias
produtivas.

Do laboratério de pesquisa até o ponto de venda no
supermercado, na feira ou no porto, ds pessoas precisam
desenvolver habilidades e competéncias como capacidade
de resolver problemas, pensamento critico, inovagdo,
flexibilidade e trabalho em equipe.

O Servico Nacional de Aprendizagem Rural — Senar é a
escola que dissemina os avangos da ciéncia e as novas
tecnologias, capacitando o pudblico rural em cursos de
Formacdo Profissional Rural e Promogdo Social, por todo o
pais. Nestes cursos, sdo distribuidas as cartilhas, material
didatico de extrema relev@ncia por auxiliar na construcdo
do conhecimento e construir fonte futura de consulta e
referéncia.



Conquistar melhorias e avangar socialmente e
economicamente é o sonho de cada um de nés. A presente
cartilha faz parte de uma série de titulos de interesse
nacional que compdem a colecdo Senar. Ela representa
o comprometimento da Instituicdo com a qualidade do
servigo educacional oferecido aos brasileiros do campo e
pretende contribuir para aumentar as chances de alcance
das conquistas que cada um tem direito.

As cartilhas da Cole¢gdo Senar também estdo disponiveis
em formato digital para download gratuito no site https://
www.cnabrasil.org.br/senar/colecao-senar e em formato
e-book no aplicativo (app) Estante Virtual da Colegéo Senar
disponivel nas lojas google a apple.

Uma excelente leitura!
Servico Nacional de Aprendizagem Rural - Senar
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SAUDE E SEGURANGA NA
ATIVIDADE AGROPECUARIA

NORMA REGULAMENTADORA
NO 31— NR-31

A Norma Regulamentadora n° 31, mais conhecida como NR-3],
determina as regras relativas & sadde e a seguranga no trabalho
ligadas as atividades de agricultura, silvicultura, pecudria,
aquicultura e explorac@o florestal. Seu objetivo & definir os
procedimentos a serem cumpridos tanto pelos trabalhadores
quanto pelos empregadores rurais, de forma a tornarem
compativeis o planejamento e o desenvolvimento das atividades
do setor com a preven¢do de acidentes e doencgas relacionadas
ao trabalho rural.

A norma se aplica a quaisquer atividades da agricultura, pecudria,
silvicultura, exploragdo florestal e aquicultura, verificando os locais
onde ocorrem e as formas de relagées de trabalho e emprego. E
empregadatambém naexploragdoindustrialem estabelecimento
agrdrio, considerando-se as atividades relacionadas ao primeiro
tratamento dos produtos agrdrios in natura, sem transformd-los
em sua naturezaq, tais como:

I = O beneficiamento, a primeira modificagdo e o preparo dos
produtos agropecudrios e hortigranjeiros e das matérias-
primas de origem animal ou vegetal para posterior venda ou
industrializagéo;



Il = O aproveitamento dos subprodutos oriundos das operagdes
de preparo e modificagdo dos produtos in natura referidos no
item anterior.

Nesse sentido, 0 Senar possui uma cole¢gdo de cartilhas especificas,
que trazem, de forma comentada, em linguagem simples, todas
as exigéncias da regulagdo normativa.

Conheca a colegdo e adeque as suas atividades ds regras de
saude e seguranga. Acesse a estante virtual do Senar ou baixe o
aplicativo para celular.

Os titulos sdo os seguintes:
302 - Legislagdo NR-3I: objetivos, aplicabilidade e dispositivos

gerais;

303 - Legislagdo NR-31: Programa de Gerenciamento de Riscos no
Trabalho Rural = PGRTR;

304 - Legislagdo NR-3I: Servigo Especializado em Seguranca e
Sadde no Trabalho Rural — SESTR;

305 - Legislagcdo NR-31: Comissdo Interna de Prevencdo de
Acidentes do Trabalho Rural — CIPATR;

306 - Legislagcdo NR-31: Medidas de protecdo pessoal;

307 - Legislagdo NR-31: Agrotoxicos, aditivos, adjuvantes e produtos
afins;

308 - Legislagdo NR-31: Ergonomia;
309 - Legislagdo NR-31: Transporte de trabalhadores;

310 - Legislagdo NR-31: Instalagdes elétricas;

15
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311 - Legislagdo NR-31: Ferramentas manuais;

312 - Legislagdo NR-31: Seguranc¢a no trabalho em maquinas,
equipamentos e implementos;

313 - Legislagdo NR-31: Secadores, silos e espagos confinados;

314 - Llegislagdo NR-31: Movimentagdo e armazenamento de
materiais;

315 - Legislagcdo NR-31: Trabalho em altura;
316 - Legislacdo NR-3I: Edificagdes rurais;

317 - Legislagdo NR-31: Condi¢bes sanitdrias e de conforto no
trabalho rural.



INTRODUGAO

A presente cartilha tem como objetivo fornecer subsidios
aos produtores e trabalhadores rurais para a produgdo, a
ensilagem e o uso das silagens de milho, sorgo e capim em
seus diferentes formatos.

Ela fornece informagdes sobre todo o processo de ensilagem
—anecessidade de silagem do rebanho, o dimensionamento
dos silos e a descricdo de como realizar silagens de milho,
sorgo e capim considerando suas particularidades.

Ressalta-se que as operagodes relativas ao processamento
da silagem contidas nesta cartilha se referem a alimentagdo
de ruminantes.
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CONHECER OS

PROCESSOS QUE

ENVOLVEM A
ENSILAGEM

A ensilagem é um processo muito antigo
utilizado para conservagdo de forragens,
baseado na fermentagdo dos acgUcares da
planta e na acidificag@o (reducdo do pH). A
manutencdo da qualidade da silagem nos
silos depende da manutengdo da estabilidade
do pH e da preservagdo de sua vedacgdo.

E um dos métodos de conservag@o mais
utilizados no Brasil para garantir o suprimento
de alimentos durante a época da seca.
InUmeras forrageiras podem ser utilizadas
com esse propodsito, sendo as mais comuns a
ensilagem de milho, sorgo e capim.

1°
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O conjunto dessas caracteristicas, o planejamento e a
execucgdo correta de todas asfases do processo determinam
que os custos de produgdo das silagens sejam competitivos
com as alternativas de suplementagdo volumosa.

m Processo de ensilagem da planta do milho

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

Os principais aspectos do planejamento e da execugdo
incluem a determinagdo correta da necessidade de
silagem do rebanho e a condugdo adequada da cultura, da
ensilagem e do fornecimento aos animais.



L8 CONHEGA ENSILAGEM, SILO E SILAGEM

Antes de aprofundar o tema, vocé saberia definir ensilagem,
silo e silagem?

1.1SAIBA O QUE E ENSILAGEM

P

A ensilagem & todo o processo para conservagdo do
volumoso, desde a colheita até a vedag¢do do silo, e &
composta pelas fases de:

« Colheita e picagem

Colheita de sorgo com capim em drea de Integracéo
Lavoura-Pecudria (ILP)

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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«  Enchimento do silo

Descarregamento do material para producdo de
silagem em silo superficie

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

« Compactacdo e vedacdo do silo

a Compactacdo do material

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.



1.2 SAIBA O QUEE SILO

O silo é o local de armazenamento onde serd compactado
o material colhido.

g Silo superficie

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

1.3 SAIBA O QUE E SILAGEM

A silagem é o produto conservado apds passar por todo o

processo fermentativo, ou seja, € o material pronto para ser
fornecido aos animais.

23
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E Consumo de silagem no cocho

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

Agora que os conceitos estdo mais claros e que € possivel
perceber a importédncia da producdo de silagem na
propriedade, cada etapa serd abordada com mais
profundidade.
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ll. REALIZAR A
COLHEITAE
PICAGEM DO
MATERIAL

A colheita pode ser realizada de forma manual
(facéo ou foice) ou mecanizada (rogcadeira ou
colheitadeira), sendo ambas acessiveis a todos
os produtores. O ponto de corte para ensilar o
milho, o sorgo ou o capim serd discutido mais
adiante, para cada variagdo de ensilagem das
espécies forrageiras.
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Colheita do capim-elefante

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

O ponto de corte de cadaforrageira deve coincidircom o teor
de matéria seca (MS) entre 30 e 38%. Tal teor dentro dessa
faixa permite uma melhor compactacdo e fermentagdo da
massa ensilada. Caso o teor de MS esteja abaixo de 28%,
haverd maior probabilidade de ocorrer perda de nutrientes
pela produgéo de efluentes (dgua que escorre do silo)
devido aos maiores niveis de compactagéo (materiais
muito Umidos favorecem a compactacdo excessiva).

Além disso, o alto teor de umidade torna o material ensilado
mais favoravel a fermentagdes secunddrias causadas por
bactérias do género Clostridium, deteriorando a silagem. O
alto teor de MS também néo é desejdvel, pois poderd gerar
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dificuldade de compactacdo do material, o que também
favorece a ma fermentacgdo da silagem.

E recomendada a verificag@o do teor de MS antes de realizar
a ensilagem, podendo esta ser feita por meio de forno de
micro-ondas.

(Al FAGA A AVALIAGAO DO TEOR DE MATE-

RIA SECA (MS) USANDO O FORNO DE

MICRO-ONDAS

11 COLHA ALEATORIAMENTE DE 8 A 10 PLANTAS

" ¥ . s -
1k . ! k’
Figura .
8 Lavoura de milho

FONTE: Acervo Senar.
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1.2 FAGA A PICAGEM DAS PLANTAS

& ATENGAO

A picagem das plantas deve ser uniforme e o
tamanho da particula ndo deverd ultrapassar 10 mm.

1.3 HOMOGENEIZE A AMOSTRA

1.4 RETIRE 600 GRAMAS DA AMOSTRA HOMOGENEI-
ZADA, ACONDICIONANDO-A EM UM SACO PLASTICO

1.5 PESE UM PRATO DE PAPELAO EM UMA BALANGA
DE PRECISAO DE 1GRAMA

Pesagem do prato de papeldo em uma balanca digital
de precisdo para verificacdo do teor de materia seca

FONTE: Acervo Senar.
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1.6 ANOTE O PESO DO PRATO DE PAPELAO

1.7 COLOQUE CERCA DE 200 GRAMAS DE AMOSTRA
NO PRATO DE PAPELAO

1.8 COLOQUE UM COPO DE AGUA QUASE CHEIO (3/4)
NO FUNDO DO FORNO DE MICRO-ONDAS

Forno de micro-ondas com copo de agua para verifica-
cdo do teor de materia seca

FONTE: Acervo Senar.

& ATENGAO

Coloque algumas bolas de gude ou um
pouco de brita no fundo do copo para evitar
o borbulhamento da dgua.
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1.9. COLOQUE O PRATO DE PAPELAO CONTENDO A
AMOSTRA NO FORNO DE MICRO-ONDAS

Forno de micro-ondas com amostra do material a ser
ensilado para verificacdo do teor de materia seca

FONTE: Acervo Senar.

1.10. PROGRAME O TEMPO DE SECAGEM NO FORNO DE
MICRO-ONDAS PARA QUATRO MINUTOS EM POTENCIA
MAXIMA (100%)

Demonstracéo do tempo de aquecimento (secogem) da
materia dentro do forno de micro-ondas

FONTE: Acervo Senar.



1.11. PESE O PRATO DE PAPELAO CONTENDO A AMOSTRA
APOS A SECAGEM

Pesagem da amostra apos a primeira secagem em
forno de micro-ondas

FONTE: Acervo Senar.

112. ANOTE O PESO DO PRATO DE PAPELAO CONTENDO
A AMOSTRA

113. RETORNE O PRATO COM A AMOSTRA PARA O MI-
CRO-ONDAS POR MAIS DOIS MINUTOS

Amostra do material a ser ensilado sendo levado nova-
mente ao forno de micro-ondas

FONTE: Acervo Senar.
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1.14 PESE O PRATO DE PAPELAO CONTENDO A AMOS-
TRA APOS A SECAGEM

Demonstracdo da repeticdo da pesagem da amostra
@ apos sair do forno de micro-ondas para verificar se o
peso da amostra esta estabilizado

FONTE: Acervo Senar.

Amostra do material a ser ensilado sendo levado nova-
mente ao forno de micro-ondas

FONTE: Acervo Senar.
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1.15 ANOTE O PESO DO PRATO DE PAPELAO CONTEN-
DO A AMOSTRA

116. RETORNE O PRATO COM A AMOSTRA PARA O MI-
CRO-ONDAS POR MAIS UM MINUTO

1.17. PESE O PRATO DE PAPELAO CONTENDO A AMOS-
TRA APOS A SECAGEM

Demonstracdo da repeticdo da pesagem da amostra
m apos sair do forno de micro-ondas para verificar se o
peso da amostra estd estabilizado

FONTE: Acervo Senar.

1.18. ANOTE O PESO DO PRATO DE PAPELAO CONTEN-
DO A AMOSTRA
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119. RETORNE O PRATO COM A AMOSTRA PARA O MI-
CRO-ONDAS POR 30 SEGUNDOS

[ Amostra do material a ser ensilado sendo levado nova-
18 mente ao forno de micro-ondas

FONTE: Acervo Senar.

1.20. PESE O PRATO DE PAPELAO CONTENDO A
AMOSTRA APOS A SECAGEM

Demonstracdo da repeticdo da pesagem da amostra
@ apos sair do forno de micro-ondas para verificar se o
peso da amostra estd estabilizado

FONTE: Acervo Senar.
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1.21. ANOTE O PESO DO PRATO DE PAPELAO CONTEN-
DO A AMOSTRA

1.22. REPITAESTA OPERA(;AO SUCESSIVAMENTE,
COM DURAGAO DE 30 SEGUNDOS NO FORNO, ATE
OBTER PESOS CONSTANTES, PELO MENOS POR
TRES VEZES CONSECUTIVAS

Amostra do material a ser ensilado sendo levado nova-
mente ao forno de micro-ondas

FONTE: Acervo Senar.
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1.23. CALCULE O TEOR DE MATERIA SECA (MS)

E apresentado, a seguir, um exemplo de cdlculo do teor de
matéria seca:

/
Peso do prato de papeldo 13 gramas
Peso inicial da amostra 100 gramas
Peso do prato + amostra (antes da secagem) 113 gramas

Peso final do prato de papeléo + amostra

45 gramas

(apés a secagem)

Peso final da amostra (apés a secagem) 32gramas

Tabela 1. Cdlculo do teor de matéria seca (MS)

Teor de MS em porcentagem = teor de MS (%)

100 g (peso inicial da amostra) 100% do teor de MS

32 g (peso final da amostra) y (teor de MS, em %)

y (teor de MS, em %) x 100 g (peso inicial da amostra) =
32 g (peso final da amostra) x 100% do teor de MS

y (teor de Ms, em %) = 32 g (peso final da amostra) x 100% do teor de MS = 32%

100 g (peso inicial da amostra)



O material colhido deve ser picado em particulas com
tamanho de 0,9 a 2,5 cm. Particulas com tamanhos maiores
dificultam a compactagdo do material e promovem a ma
fermentagdo devido ao ar residual entre as camadas de
distribuigo no momento da ensilagem.

g Tamanho de particula desejado

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

Além disso, particulas grandes permitem a selegdo no
cocho, ou seja, os animais conseguem separar alimentos
de maior palatabilidade dos de menor palatabilidade
(exemplo: em silagem de milho planta inteira, caso a
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picagem esteja acima de 2,5 cm, os animais conseguirdo
separar as particulas de folha e colmo das particulas de
gréo de milho). Particulas moidas em tamanho inferior a 0,9
cm sdo altamente digestiveis devendo-se, por essa razdo,
tomar cuidado no fornecimento do alimento para ndo
causar problemas metabdlicos.

- DEFINA A NECESSIDADE DE MAQUINAS,

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Apbs o inicio da colheita, o enchimento e o fechamento
do silo devem ocorrer em, no maximo, trés dias. Por isso, a
definicdo da necessidade de mdquinas e equipamentos
é de fundamental importéncia para que essa meta seja
alcangada.

As mdaquinas, os equipamentos e os materiais necessarios
para a colheita mecanizada sdo:

« Trator para colheita;

« Trator para compactagdo com ldmina dianteira ou
traseira;

- Tratores ou caminhdes para transporte;

« Colhedora de forragem;



« Eixo cardan;

« Carretas equipadas com sobre grade e pinos de engate;
+ Grade com cabo de ago (descarregamento mecanico);
+ Garfos curvos (descarregamento manual);

+ Enxadas; e

+ Lona dupla face (preta e branca de 200 micras).

2.1 REVISE AS MAQUINAS E OS EQUIPAMENTOS

Uma semana antes de realizar a colheita, & de extrema
importéncia realizar uma revisbo de modo a evitar
quebras de maquindrio. Também & aconselhdvel regular
0s equipamentos para otimizar o processo de ensilagem.
Alguns pontos devem ser verificados durante a revisdo das
maquinas e dos equipamentos:

« Otratorutilizado na colheita deve ter poténcia compativel
com a colhedora de forragem. A maioria das colhedoras
disponiveis no mercado exige poténcia minima de 40 cv
na tomada de poténcia (TDP) do trator;

« O trator utilizado na compactacdo deve ter peso minimo
de 40% da forragem descarregada no silo por hora;

« A utilizagéo da sobre grade nas carretas aumenta a
capacidade de transporte;
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Apesar do custo inicial mais elevado, as lonas de dupla
face (preta e branca de 200 micras) diminuem as perdas
no silo;

Produtores com dificuldades no uso de mdaquinas e
equipamentos para ensilagem devem se organizar em
mutirdes objetivando concluir o procedimento no menor
prazo possivel;

A ndo disponibilidade de mdquinas e equipamentos
tracionados ndo deve representar um impedimento
para a realizagdo da ensilagem;

Faz-se necessdrio realizar a lubrificagcdo das mdaquinas e
dos equipamentos que estardo envolvidos; e

Deve-se amolar e regular as ldminas da colheitadeira e
da picadeira.

ATENGAO

Utilize sempre EPIs (6culos de protecdo,
botas, luvas de couro, boné drabe ou chapéu
e protetor auricular). Além disso, sugere-se o
uso de protetor solar.
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lll. REALIZAR O
ENCHIMENTO DO
SILO

Apbs a colheita e o processamento do material,
a proxima etapa serd o enchimento do silo,
que deve ser realizado com cuidado para que
a compactagdo ocorra de forma eficiente.
Recomenda-se que o enchimento ocorra em
camadas de 20 a 30 cm, sendo o material
distribuido na superficie e compactado antes
de receber a proxima camada de material.
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E Enchimento do silo

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

Durante todo o processo de ensilagem, é recomendada a
compactagdo constante para que ocorra a expulsdo do ar
presente entre as particulas.

g Compactacdo do material

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.



Além do teor de matéria seca (entre 30 e 38%) e do tamanho
das particulas (entre 0,9 e 2,56 cm), outros fatores também
irGo influenciar a qualidade da compactagdo do material
ensilado, a saber:

Altura da camada distribuida no silo durante o
enchimento - A distribuicdo de material picado no
silo deve ocorrer gradualmente de modo a favorecer
a compactagdo. Cada camada de material picado
distribuido deve ter cerca de 15 a 30 cm de altura; e

Peso do veiculo - Quando for utilizado trator para
compactar a silagem, deve-se atentar para seu
peso em relagdo a quantidade de forragem picada
descarregada. O peso do trator deve ser de, no minimo,
40% da forragem descarregada no silo por hora.

68T = ¢ oo o <%

100t/ hora 40t de TRATORES

Relacdo volume de enchimento do silo e eficiéncia de
compactaca@o

FONTE: DeLaval. Adaptagdo Senar.
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« Densidade de compactagéio - £ a razdo entre a massa
de silagem e o volume por ela ocupado (kg de matéria
verde/m3). A densidade de compactacdo vai depender
da forrageira e do processamento utilizado. A seguir estd
descrita a densidade de compactagcdo preconizada
para cada material:

MATERIAL DENSIDADE DE
COMPACTAGAO
Silagem de capim 550 a 650 kg MV/m?
silagem da planta inteira (milho ou sorgo) 650 a 750 kg MV/m?
silagem de gréio mido (milho ou sorgo) 1.000 a1.200 kg MV/m?

silagem de gréio reidratado (milho ou sorgo) | 900 a1.000 kg MV/m?

Silagem de espiga de milho 800 a 850 kg MV/m?

Tabela 2. Densidade de compactagdo
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REALIZAR A
COMPACTAGAO
E A VEDAGAO DO
SILO

O processo de ensilagem deve ser bem
planejado para evitar imprevistos, como
quebra de maquindrio, falta de mdo de obra
ou ocorréncia de chuvas no dia da realizagdo.
E importante que ocorra de forma répida e
eficiente, pois a demora no fechamento do
silo deixa o material exposto ao ar por um
tempo prolongado, favorecendo o consumo de
carboidratos e tornando mais dificil a produgdo
de acidos orgdnicos apdés a vedagdo, devido
ao baixo estoque de carboidratos sollveis.
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A lona utilizada para cobrir o silo deve ser dupla face de 200
micras, ficando a face branca exposta ao sol. Normalmente,
o custo com a vedagdo representa menos que 10% do custo
total da produgdo da silagem, mas tem grande impacto na
conservagdo do material.

O fechamento do silo deve ser feito cuidadosamente,
jogando pds de terra em cima da lonag, do fundo do silo até
a outra extremidade, de modo a expulsar o ar de dentro do
silo antes de veda-lo.

g Silo vedado com lona dupla face de 200 micras

FONTE: Caio Vasconcelos.

E recomendada a destinagéo de drea da propriedade para
ser a @rea do silo, devendo-se construir uma protecdo ao
seu redor contra animais que possam furar a lona. Outra

medida importante & colocar capim seco ou uma lona
comum em cima da lona dupla face para protegé-la.
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CONHECERO
PROCESSO
FERMENTATIVO
APOS A VEDAGAO

A técnica de ensilagem consiste na conser-
vagdo de forragens por meio de fermentagdo
ldctica em ambiente anaerébio, tendo como
objetivo a conservagdo do valor nutricional da
forragem no momento do corte e a garantia de
uma reserva de volumoso de forma estratégica.

No caso de silagem de grdo imido ou reidrata-
do, a técnica de ensilagem conserva os grdos
permitindo maior tempo de armazenamento.
Além de conservar seu valor nutritivo, pode au-
mentar sua digestibilidade de acordo com o
tempo pelo qual o material ficard ensilado.
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FERMENTATIVO

L8 CONHEGA AS FASES DO PROCESSO

O processo fermentativo pode ser dividido em quatro
fases: aerdbica, de colonizagdo e fermentagdo ativa, de
estabilidade e de descarga.

o Acido Léatico
Oxigénio

Fase
Estavel

Fase

AerElsies |Trc1n3|gao |Fose Fermentagdo

o 1 2 21

Dias depois de fechado
% Esquema diddtico do processo fermentativo
FONTE: Adaptagdo Senar.

1.1 SAIBA SOBRE A FASE AEROBIA

Apbs realizar o fechamento do silo, o ar residual que ficou
dentro do silo serd consumido pela planta e, principalmente,



pelos microrganismos aerdbios e aerbbios facultativos
(leveduras e enterobactérias). Essa fase & a mais importante,
pois a presenca de oxigénio permite o crescimento e o
desenvolvimento de microrganismos que consomem
carboidratos e produzem CO,, H,0 e calor (o aquecimento
excessivo dentro do silo pode levar a reag¢do de Maillard,
gue torna indisponivel parte da proteina do alimento).

Reagéio de Maillard

Reacdo que liga a proteina bruta aos carboidratos
estruturais, tornando parte da proteina indisponivel
para o animal. Ocorre quando hd um aquecimento
excessivo do alimento.

A presenca desses microrganismos no silo trard danos ao
material, tornando-o impréprio para o consumo animal
e reduzindo a quantidade de carboidratos presentes na
massa ensilada. Quanto menor a quantidade de ar dentro
do silo,menor serd a duracdo dessa fase, reduzindo também
os danos.

A fase aerdbia ocorre desde o enchimento do silo até pouco
tempo apds a vedagdo, com duragdo de poucas horas e
ndo passando de um dia. A fase aerdbia é indesejdvel, mas
inevitavel no processo de ensilagem, devendo o produtor
tentar reduzi-la.
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1.2 CONHEGA A FASE DE COLONIZAGAO E FERMENTAGAO
ATIVA

Apods passar pela fase aerdbia, haverd uma transformagdo
gradativa do meio juntamente com a microbiota presente
dentro do silo. O consumo de oxigénio na parte interna do
silo vai tornando o ambiente gradativamente anaerbbio e
favorecendo o aumento dos microrganismos anaerdbios.
Entre eles estardo aqueles que serdo mais eficientes na
convers@o de carboidratos em dcidos orgdnicos, tornando
0 meio, além de anaerdbio, dcido.

Inicialmente, as enterobactérias e bactérias laticas
heterofermentativas atuam de forma mais prevalente.
Posteriormente, tornam-se dominantes as bactérias laticas
homofermentativas.

Enterobactérias

Esse grupo produz, principalmente, dcido acético.Eum
grupo em maior quantidade quando o silo & vedado
e pode dominar todos os outros microrganismos Nos
primeiros dias (1 a 3), caso as condicées n&o sejam
favordveis ds bactérias dcido laticas.

Bactérias laticas heterofermentativas

Sdo bactérias que produzem uma série de outros
produtos além do dcido acético, incluindo CO,,



dcido acético, acido propidnico e etanol, a partir da
fermentacdo dos carboidratos solUveis.

Bactérias laticas homofermentativas

Sdo bactérias que produzem o dcido latico como
principal produto da fermentagdo dos carboidratos
soluveis.

Oaumentonaconcentragdodosdcidosorgdnicos provocard
uma nova selecdo de microrganismos, permanecendo
ativos no silo os microrganismos anaerdbios e eficientes na
producdo de acidos orgdnicos. Entre eles destacam-se as
bactérias dcido laticas (BAL), que produzem dcido Iatico,
reduzindo o pH do material ensilado de 6,5 para 3,8 a 4,2.

A fase de fermentagdo ativa tem duracdo varidvel entre 7 e
30 dias, dependendo do material ensilado e das condigbes
de ensilagem. Quanto mais rapida for a fase de fermentagdo
ativa, melhor serd a qualidade da silagem, tendo em vista
ocorrerem menos perdas de matéria seca.

Um processo de acidificagdo lento torna a silagem
menos consumivel pelos animais devido ao alto teor de
dcido acético e de Nsoluvel/Ntotal, além da ocorréncia
de fermentacdo butirica. Nessa fase, ocorre a formagdo
de dcido acético, dcido latico, etanol e CO, decorrente da
fermentagdo dos carboidratos solGveis.
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O dcido latico é o principal produto e o mais desejado, pois
controla a atividade microbiana nos estadios iniciais da
fermentacdo, principalmente de leveduras, enterobactérias,
clostridios e bacilos, os quais competem por carboidratos
sollveis e prejudicam a conservagdo da forragem.

1.3 SAIBA SOBRE A FASE DE ESTABILIDADE

O aumento populacional das BAL (bactérias dcido laticas)
ocorre em sinergia com aredug¢d@o do pH do material ensilado,
chegando a um ponto em que praticamente apenas as BAL
atuam, resultando na estabilizagdo do pH entre 3,8 e 4,2. O pH
dcido e a condigdo de anaerobiose dentro do silo possibilitam
a conservacdo da massa ensilada até sua abertura.

Nessa fase, somente ocorrem a hidrélise d&cida de
polissacarideos e a protedlise como resultado da atividade de
enzimas acido-tolerantes. A fase de estabilidade dura desde
a finalizagdo da fase de fermentagdo ativa até o momento
da abertura do silo, podendo levar de dias a meses.

1.4 ENTENDA A FASE DE DESCARGA

A exposicdo ao ar no momento da abertura do silo torna o
ambiente superficial aerdbio, possibilitando o crescimento
e o desenvolvimento dos microrganismos aerdbios e
aerébicos facultativos (mofos e leveduras, enterobactérias
e outras bactérias aerbbias) que iréo deteriorar a silagem.

Nessa fase, os produtos gerados que levam a deterioragéo
dasilagemsdoo CO,eocalor,adiminuigdodaconcentragdo



de dacido latico e o consequente aumento do pH, reduzindo,
assim, o valor nutricional. A velocidade dessa deterioragdo
dependerd da estabilidade aerdbia da silagem e do periodo
de exposicdo que esta terd por dia.

Quando bem conservada, a silagem possuicheiroagradavel,
coloragéo amarelada e ndo apresenta mofo. Por outro lado,
a silagem malconservada possui mau cheiro (cheiro podre),
coloracdo escura, apresenta mofo e lona “suada” na parte
de dentro do silo.

Silagem estragada devido a ma fermentacdo

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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Silagem bem conservada devido ao processo fermentativo
adequado

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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REALIZAR A
ABERTURA DO

SILO E A RETIRADA

DA SILAGEM

Normalmente o processo fermentativo se com-
pleta apds 40 dias de vedagdo, sendo indica-
do realizar a abertura do silo apenas apés esse
prazo. No caso de silagem de grdo Umido ou
grdo reidratado, indica-se realizar a abertura do
silo ap6s 60 dias de vedagdo, de modo a garan-
tir uma melhora da digestibilidade do amido.

Ao realizar a abertura do silo, a silagem serd
exposta novamente ao oxigénio, o que torna
a superficie de contato um meio aerbbio, fa-
vorecendo o crescimento e o desenvolvimento
de leveduras e enterobactérias. Estas causam
deterioragdo na silagem, provocando aqueci-
mento na face exposta, mau cheiro na silagem
(cheiro podre) e surgimento de bolor e mofo (o
material nesse estado ndo deve ser fornecido
aos animais, pois pode causar intoxicago).
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Avelocidadeemaqueocorreosurgimentodosmicrorganismos
que deterioram a silagem depende de sua estabilidade
aerdbbia. Silagem bem compactada e com boa fermentagdo
|Gtica tem maior estabilidade aerdbia. Entretanto, € comum
ocorrer uma penetragdo didria de oxigénio entre 15 e 20
cm em sua face exposta, sendo indicado retirar do silo
uma camada uniforme de, no minimo, 20 cm por dia. Tal
procedimento garante que haja sempre sua face frontal
fresca para fornecer aos animais.

Forma incorreta de retirada de silagem
(retirada desuniforme)

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.



A retirada do material deve sempre ocorrer de cima para
baixo, provocando menos “abalo” na massa ensilada,
reduzindo as chances de descompactacdo e evitando
deterioracdo do meio para o fim do silo.

O equipamento ideal para retirada de silagem é a
desensiladeira, que retira a silagem por meio de raspagem
mecdanica. Ela corta o painel com preciséo, de cima para
baixo, ndo descompactando o restante da silagem que
permanece no silo.

Entretanto, as desensiladeiras de raspagem mecdnica
possuem preco elevado para a realidade de muitos
produtores, inviabilizando sua aquisi¢do. Diante disso, muitos
produtores usam a pd do trator para realizar a retirada da
silagem, mas esta causa perdas de silagem devido a agdo
de alavancagem com a qual trabalha.

% Acdo de alavancagem da pd do trator causada no silo

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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Quando o produtor ndo possui uma desensiladeira de
raspagem mecdanica, o ideal é realizar a retirada da silagem
do silo com garfo, de forma manual, e usar a pd do trator
apenas para recolher a silagem e colocar na carretinha ou
no vagdo.

g Retirada da silagem manualmente com garfo

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

Algumas propriedades tém adotado o garfo hidrdulico
como equipamento para retirada de silagem, reduzindo
assim a mdo de obra. No mercado nacional existem dois
modelos: o garfo hidraulico fechado e o garfo hidraulico
aberto, sendo este Ultimo o mais indicado.
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Vil. CONHECER A

NECESSIDADE DE
SILAGEM PARA O
REBANHO

A necessidade de silagem é determinada
pelo ndmero de animais, pela composi¢cdo
do rebanho e pelo periodo de suplementagdo
(numero de dias).

A composi¢cdo do rebanho pode variar quanto
a espécie (bovinos, caprinos ou ovinos),
categoria produtiva (cria, recria, engorda,
lactantes e ndo lactantes, gestantes e ndo
gestantes) e grau de especializagé@o (animais
especializados para produgdo de leite, animais
com potencial de abate precoce, deposi¢cdo de
gordura, entre outros). Tais variGveis definiréo a
exigéncia nutricional do rebanho e o consumo
de silagem, sendo este determinado pela
equivaléncia da categoria em unidade animal
(UA), que representa um bovino de 450 kg de
peso vivo (PV).

A
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y kg de silagem = 100 kg de silagem x 10 kg de MS = 30,3 kg de MV de silagem/vaca/dia

A ingestdo de forragem do rebanho ou categoria animal é
geralmente calculada pelo consumo de matéria seca (MS),
que representa o alimento isento de umidade. O teor de
MS dos alimentos pode ser determinado em laboratérios
de nutrigdo animal ou nas fazendas, utilizando-se forno de
micro-ondas.

13 DEFINA A NECESSIDADE DE SILAGEM
POR ANIMAL DA CATEGORIA A

SER SUPLEMENTADA

« Categoria: vacas em lactagdo pesando 450 kg
« Consumo esperado de matéria seca: 10 kg de MS/vaca/dia
« Teor de MS da silagem: 33%

100 kg de silagem 33 kg de MS

ykgdesilagem __________ 10 kg de MS/vaca/dia

33 kg de MS x y kg de silagem = 100 kg de silagem x
10 kg de MS/vaca/dia

33 kg de MS
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-3 DEFINA A NECESSIDADE DE SILAGEM
A SER UTILIZADA NA PROPRIEDADE
DIARIAMENTE

Categoria: 10 vacas em lactagdo

Necessidade de silagem = 10 vacas x 30 kg MV de silagem/
vaca/dia = 300 kg/dia de silagem

cXy DEFINA A QUANTIDADE DE SILAGEM

A SER PRODUZIDA

3.1 DEFINA A NECESSIDADE DE SILAGEM A SER CON-
SUMIDA DURANTE O PERIODO DE SUPLEMENTAGCAO

Categoria: 10 vacas em lactagdo
« Consumo de silagem: 30 kg/vaca/dia
« Duragdo do periodo de suplementagdo: 180 dias

Necessidade de silagem = 10 vacas x 30 kg/vaca/dia X
180 dias = 54.000 kg de silagem a ser produzida



74

& ATENGAO

A duragdo do periodo de suplementacgdo
depende da regido onde estd inserida a
propriedade.

3.2 CONSIDERE AS PERDAS QUE OCORREM NO PRO-
CESSO DE ENSILAGEM

As perdas no processo incluem aquelas ocorridas na
colheita, no transporte, no armazenamento e na distribuigdo.

Estimativas de perdas mostram uma variagdo de 8 a
25%. As ocasionadas na producgdéo e na utilizagcdo afetam
diretamente o custo de produgd@o da silagem e, por isso,
deve ser buscada maxima eficiéncia no processo.

Considerando uma perda de 20% no processo de ensilagem,
seria necessdario produzir:

54.000 kg de silagem 80 (80% representam o

total sem perdas)

X 100 (100% representam o total incluindo

20% de perdas)

X = 67.500 kg



Ou sejq, para garantir que 20% de perdas ndo comprometam
a quantidade de silagem total necessdria para o rebanho,
deve-se produzir 67.500 kg de silagem.

' CALCULE A AREA NECESSARIA PARA

PRODUGAO DE SILAGEM

Para calcular a drea para producdo de silagem de milho,
€ necessdrio ter uma estimativa da produ¢céio de massa
verde (MV) por hectare (ha).

& ATENGAO

O custo de producdo da silagem é
determinado pela produtividade, devendo-
se buscar elevada produgéo de MV/ha.

Quantidade de silagem necessdaria: 67.500 kg de MV =
67,5 tde MV
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Produtividade estimada: 40.000 kg de MV/ha = 40 t de MV/ha

40tdeMV __ ________ 1ha

675tdeMV __________ Area necessaria (ha)

Area necessdria (ha) = 1 ha x 675t de MV = 169 ha
40 t de MV

Logo, a drea necessdria para a produgdo de 67,5 tde silagem
édel7ha.
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Viil. CONHECER OS
TIPOS DE SILO

A escolha do silo estd relacionada a eficiéncia
de preservagdo da forragem, ao custo de
construgdo e & praticidade em retirar a silagem
do silo e fornecer aos animais. Os tipos de silo
mais utilizados sdo: trincheira, superficie, silo
bag ou silo-bolsa, bombonas ou tambor e silo
cincho.
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(B CONHEGA O SILO TRINCHEIRA

A construcdo do silo trincheira pode ser feita contra um
barranco ou em uma vala (buraco feito no ché@o). As paredes
laterais devem ser inclinadas a 25% e, do fundo para a
boca, de 1 a 2% para melhorar o grau de compactagdo e
facilitar a liberagdo de efluentes, caso ocorra. Existem silos
trincheira cujas paredes laterais ndo possuem inclinagdo,
devendo estes ser utilizados apenas para materiais de facil
compactagdo, como silagem de grdo amido ou silagem de
grdo reidratado.

As paredes do silo podem ser construidas em alvenaria
para reduzir perdas de silagem. No caso de silagens de
gr@o umido e grdo reidratado, € recomendado revestir o
fundo e as paredes do silo com lona. E importante verificar
a profundidade do lencgol fredtico, pois em épocas com
bastante chuva a umidade do solo pode estar elevada e
passar para o silo.

Para que a compactagdo seja feita com trator, a largura do
silo deve ser de, no minimo, 4,5 m para que o trato consiga
compactar as laterais e o meio. Caso a estrutura do silo
trincheira possua largura menor que 4,5 m devido ao baixo
volume a ser retirado de silagem por dia, aconselha-se
realizar a compactagdo por meio de pisoteio ou soquetes.



Entretanto, tal tipo de compactacdo em silo trincheira é
mais eficiente quando se trata de ensilagem de grdo umido
ou grdo reidratado, ndo sendo indicado para outros tipos de
material.

-k, e Th il
i rad

g Silo trincheira

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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A CONHEGA O SILO SUPERFICIE

E conhecido por ser um silo de facil adogéo, pois a massa a
ser ensilada somente & distribuida sob a superficie do solo
e compactada, sem precisar de uma estrutura especifica. A
superficie em que for ser realizado o silo deve ter por volta
de 1% de declividade para auxiliar na drenagem de liquidos.

O silo superficie € mais propenso a deterioragdo quando
comparado ao silo trincheira. Por esse motivo, recomenda-
se construir mais de um caso a producdo seja grande, para
que as perdas sejam menores durante os meses em que 0s
animais serdo alimentados.

A superficie do solo também deve estar forrada para
evitar contato com a forragem. Para tal sdo usados restos
de culturas, tais como palhadas, bagaco de cana, folhas
de palmeirg, entre outros. Na constru¢do do silo ndo sdo
indicadas larguras acima de 6 m e alturas acima de 2 m.

E Producdo da silagem em silo superficie

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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cHy CONHEGA A S/ILO BAG OU SILO-BOLSA

A producdo de silagem em silo-bolsa é realizada com
magquindrio especializado para envase e compactagdo
da massa a ser ensilada em tubos de plastico flexivel, com
didmetrode,5a 3,0 metros e até 80 metros de comprimento.
Ela garante uma boa fermentagdo e conservagdo da
silagem.

g Producéo de silagem em silo-bolsa

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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LN CONHEGA O SILO EM TAMBOR OU

BOMBONAS

P

A utilizagdo de tambores como silo & indicada para
produtores que possuem rebanhos pequenos. Nesse tipo
de silo, a vedagdo na boca do tambor ndo deve ser com a
tampaq, pois este corre o risco de estourar. Assim, utiliza-se
apenas uma lona presa com o auxilio de ligas de borracha
(feitas com camaras de ar).

@ Silagem de grdo de milho reidratado em tambor

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.



Quando o silo for aberto para utilizagdo, deve-se colocar a
lona diretamente sobre o material para evitar ao méaximo
seu contato com o ar. E importante realizar uma retirada
didria de material na profundidade de, pelo menos, 15 cm.

Ny CONHEGA O SILO CINCHO

E indicado para pequenos e médios produtores. A
compactacdo nesse tipo de silo ocorre por meio do pisoteio
humano, do centro para as extremidades, e vice-versa.

g Compactacdo da massa a ser ensilada em silo cincho

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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E utilizada uma forma metdlica com di@metro de 3 m
e altura que varia de 50 a 60 cm, confeccionada com
chapas de ferro fundido n° 14 ou 16 e barras de ferro T de %
e lisas, desmontdvel. Com o pisoteio, a massa vai ficando
compactada e a forma se desloca sozinha para cima,
procedimento que deve ser realizado até atingir a altura
desejada. A subida da forma ocorrer de forma natural, sem
que esta seja puxada para cima.

Figura Forma se deslocando para cima a medida que a massa e
compactada

FONTE: Caio Vasconcelos.



A massa ensilada deve ser recoberta com uma lona plastica
dupla face. Na base do silo e em cima deste deve ser
colocada uma camada de terra a fim de impedir a entrada
de ar.

Figura . . .
Processo de vedacdo do silo cincho

FONTE: Caio Vasconcelos.
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L8y CONHEGA A SILAGEM DE MILHO

O milho é bastante utilizado na nutricdo animal, sendo sua
principal caracteristica o alto teor de energia presente nos
grdos. A silagem de milho &€ uma das formas mais antigas
de se fazer silagem, pois além de ser um alimento de alto
valor nutricional, também possui as caracteristicas ideais
para ensilar (baixo poder tampéo, alto teor de carboidratos
solGveis e bom teor de matéria seca).

A silagem de milho pode ser realizada de vdrias formas,
estando a diferenga principal na proporgdo de gréo de
milho encontrado em cada tipo de silagem. As principais
variagodes sdo: silagem da planta inteira do milho, da espiga,
do gréo umido e do grdo reidratado. A seguir serd abordada
cada uma dessas variagdes de silagem de milho.

11 PRODUZA A SILAGEM DA PLANTA INTEIRA DO MILHO

A silagem da planta inteira do milho € umas das mais
conhecidas e realizadas nas propriedades rurais, quando
sdo colhidas tanto a planta quanto a espiga. A participagdo
do gr@o juntamente com a planta torna esse material
altamente nutritivo, ndo ocorrendo distlrbios metabdlicos
devido ao bom equilibrio volumoso concentrado, podendo
este compor 100% da dieta. A silagem da planta inteira do
milho configura um alimento volumoso enriquecido com
gréo de milho.
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11.1 CONHEGA O PONTO DE CORTE

O milho serd colhido em torno de 90 dias, quando o gréo
atingir o estado de farindceo (mais da metade do grdo jé
duro, ou seja, 50% da linha do leite).

O momento apropriado para a colheita é determinado
pela maturidade dos grdos e pelo teor de matéria seca das
plantas, que deve ser de 30 a 35%. Para realizar a verificagdo
da maturidade dos grdos:

- Avalie a maturidade dos grdos

- Colha aleatoriamente de 8 a 10 espigas

% Lavoura de milho

FONTE: Acervo Senar.
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- Quebre as espigas ao meio

S ~
VerificacGo do avanco dalinha de leite no gréo

FONTE: Acervo Senar.
- Retire um grdo da metade superior da espiga
- Avalie a maturidade do gréo

A maturidade é determinada quando se observa uma
consisténcia farindcea e sem a presenca de “leite” ao
pressionar a metade superior do gréo. Estabeleca como
meta 1/3 a 2/3 de consisténcia farindcea do gréo para o
inicio da colheita.



m Verificag@o do avanco da linha de leite no gréo

FONTE: Acervo Senar.

ATENGAO

1. Repita a operag@o em todas as espigas
colhidas.

2. A partir do ponto de maturidade
adequado para o inicio da colheita, conclua
a ensilagem da area em, no méaximo, 10 dias.
3. A colheita deve ser concluida com até %
do grdo farindceo.

4. A colheita feita com os grdos leitosos e
com baixo teor de MS (menor do que 30%)
diminui a produtividade e reduz o valor
energético e o consumo da silagem.

5. A colheita feita apds o ponto adequado
de maturidade (gréos duros) dificulta a
compactagdo e diminui a digestibilidade
dos grdos, podendo aumentar a perda
destes nas fezes.
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1.1.2 CONHEGA A PRODUTIVIDADE

A produtividade de massa verde de forragem do milho tem
sido em torno de 30 e 40 t/ha e a producdo de MS entre
8 e 16 t/ha. A produtividade dependerd da regido (regime
hidrico, temperatura, altitude), da fertilidade do solo e
do hibrido utilizado. E indicado um consultor técnico para
realizar um planejamento estratégico individualizado para
cada produtor.

11.3 CONHEGA O PROCESSAMENTO

O corte da planta na colheita deve ser a 15 cm do solo,
devendo as particulas ser picadas entre 0,9 e 2,0 cm. O gréo
de milho deve ser quebrado para melhorar a digestibilidade,
de preferéncia em, no minimo, quatro partes.

E Silagem de milho bem processada

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.



1.1.4 SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

A silagem da planta de milho possui caracteristicas que
proporcionam um bom perfil fermentativo, ndo sendo
necessdario o uso de inoculantes e aditivos.

11.5 SAIBA SOBRE AS INFORMA(;CES NUTRICIONAIS

A silagem da planta de milho terd em torno de 35% de MS, 6
a 8% de PB, 68% de NDT e 45% de FDN.

1.2 PRODUZA A SILAGEM DA ESPIGA DE MILHO

A silagem da espiga de milho ou snaplage & obtida com
a colheita apenas da espiga do milho com palha, sabugo
e grdos Umidos (35% de umidade). A colheita é possivel
substituindo a boca da ensiladeira automotriz de forragem
por uma plataforma normal de uma colhedora de grdos.
Essa alternativa de silagem tem como vantagem uma maior
velocidade na colheita da espiga quando comparada ao
grdo, além de menor custo e mé&o de obra.

1.2.1. CONHEGA O PONTO DE CORTE

A colheita deve ocorrer logo apdés a maturacgdo fisioldgica
do grdo, quando este contiver entre 28 e 35% de umidade,
sendo identificado pela formagdo da “camada preta” na
insercéo do grdo no sabugo.
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1.2.2. SAIBA SOBRE A PRODUTIVIDADE

A produtividade média é de 20 t/ha de material natural ou
13,6 t/ha de MS de espiga com gréo, palha e sabugo.

1.2.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

Para realizar o processamento, o cracker da colhedora
deve estar bem regulado para realizar a laminagdo apds
picagem fina. Deve-se também atentar para o teordeMSe o
tamanho de particula, que podem facilitar a compactagdo.

1.2.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

N&o hd necessidade de uso de inoculantes e aditivos tendo
em vista o atendimento aos fatores necessdrios para uma
boa fermentacdo.

1.2.5. CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

A qualidade da silagem de espiga aproxima-se em 90% dos
valores obtidos na silagem de grédo itmido, com a vantagem
de possuir um teor de fibra de boa digestibilidade. A silagem
da espiga de milho tem aproximadamente 63% de MS, 7 a
8% de PB, 82% de NDT e 22% de FDN.

1.3. PRODUZA SILAGEM DE GRAO UMIDO DE MILHO

A silagem de gréo umido é feita apenas com o gréo de milho,
a fim de armazenar um material de alta qualidade. Esse tipo
de silagem tem sido adotado pelos produtores pelo fato de
possibilitar a estocagem do grdo de milho de uma forma



pratica e econbmica quando comparada ao grdo seco.
Isso evita o custo com armazenamento em armazéns e as
etapas de limpeza, secagem e transporte do grdo seco de
milho. Além disso, a silagem de grdo Uamido possui outras
vantagens, como:

« Maximizagdo do uso da terrq, pois antecipa a colheita do
milho em até quatro semanas;

+ Menos chance de perdas por ataque de fungos, ratos,
carunchos e tragas apés a colheita do gréo Umido
ensilado;

« Melhora no desempenho animal devido & maior
digestibilidade do amido; e

« Reducdo no custo de alimentacdo em virtude da
estocagem (o milho é o principal alimento usado como
fonte de energia no balanceamento de dietas).

Entretanto, a silagem de grdo Umido possui algumas
limitagdes, que sdo:

« Limitagcdo ou impossibilidade de comercializagdo do
material quando comparado ao grdo seco de milho; e

» Necessidade de preparacdo didria da mistura dos
ingredientes do concentrado, pois a juncdo do gréo
amido com o nucleo poderd gerar aquecimento e
provocar diarreia nos animais.
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1.3.1. CONHEGA O PONTO DE CORTE

A colheita deve ocorrer quando o gréo de milho estiver entre
28 e 35% de umidade, logo apbs a maturagdo fisiolégica, que
pode ser identificada pela formagdo da “camada preta” na
insergdo do grdo no sabugo.

Linha do leite precoce
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E Observacdo da camada preta na espiga do milho

FONTE: Toninho Euzebio.

Ao decidir por realizar a silagem de grdo umido de milho,
€& importante atentar para o hibrido de milho que serda
escolhido, visando a uma debulha mais facil e & estrutura
desejada do grdo.

1.3.2. SAIBA SOBRE A PRODUTIVIDADE

Atualmente existem hibridos com capacidade produtiva
superior a 15 t/ha de massa verde ou 10,2 t/ha de MS.



A produtividode dependerd da regido (regime hidrico,
temperatura, altitude), da fertilidade do solo e do hibrido
utilizado, sendo indicado um consultor técnico para realizar
um planejomento estratégico individualizado para cada
produtor.

1.3.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

Recomenda-se a moagem em peneiras de 3 a 8 mm, a fim
de quebrar o grdo em, no minimo, trés ou quatro partes.
Deve-se buscar respeitar esse tamanho, pois a moagem
fina gera particulas que passardo rapidamente pelo trato
digestivo, diminuindo o aproveitamento dos nutrientes.
Caso a moagem seja feita de forma mais grosseira, a
estrutura interna do milho serd pouco exposta, reduzindo
sua digestibilidade. Isso serd notado pela presenca de
particulas de milho nas fezes.

O produtor deve atentar para o moinho que serd utilizado,
considerando sua poténcia de moagem (tonelada/hora) e
a granulometria da peneira. Caso a poténcia de moagem
seja baixa e o produtor precise moer uma quantidade alta
de grdo Umido, o processo de ensilagem poderd se tornar
invidvel. Assim, o produtor pode optar por usar moinhos
mais potentes e peneiras maiores (de até 8 mm).

1.3.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

O uso de inoculantes tem por finalidade aumentar
a populagdo de microrganismos e enzimas que irdo
beneficiar a fermentagdo latica, reduzindo as chances de
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perdas do material. Os inoculantes indicados para silagem
de gréo Umido devem conter bactérias homofermentativas,
como Lactobacillus plantarum, Pediococcus acidilactici
ou Streptococcus faecium. No caso de silagens com grdo
amido ou reidratado, também sd&o indicados inoculantes
que contenham, na sua composi¢do, Lactobacillus buchneri,
bactéria que produz dcido acético com efeito fungistatico.
Ela reduz a ocorréncia de fungos e micotoxinas na silagem
apbs a abertura do silo.

1.3.5 CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

E recomendado manter o silo fechado por, no minimo, 60
dias, garantindo que haja maior digestibilidade do amido e
melhores taxas de degradabilidade ruminal quando ensilado
por seis meses. A silagem de gréo Umido de milho terd em
torno de 70% de MS, 9% de PB, 90% de NDT e 10% de FDN.



ATENGAO

Para produzir a silagem de grdo umido, &
importante atentar para o hibrido que serd
utilizado. Na hora dessa escolha, siga estas
dicas:

1. O hibrido deve ter uma boa capacidade de
debulha com alta umidade.

2. Escolha hibridos com maior teor (%) de
amilopectina em relagdo d composi¢do do
amido.

3. Hibridos de milho gréo dentados séo mais
indicados do que gréos tipo duro (no gréo
tipo dentado, a matriz proteica recobre
menos o amido, tornando-o mais digestivo e
caracterizando maior parte do endosperma
como mole ou farinéceo).

4. O hibrido deve ser resistente a micotoxinas
e possuir baixa porcentagem de grdos
ardidos.

5. Escolha hibridos adaptados ao clima da
sua regido.
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A silagem de grdo Umido ndo deve ser fornecida como Unica
fonte de nutrientes devido a alta digestibilidade do amido,
podendo causar distdrbios metabdlicos como a acidose.
Dessa forma, seu uso deve ser semelhante ao do milho seco
na formulagcdo de racdo e no balanceamento de dietas, a
fim de evitar tais problemas. E indicado o acompanhamento
de um responsdvel técnico para o correto balanceamento
da dieta do rebanho.

1.4. PRODUZA A SILAGEM DE GRAO REIDRATADO DE
MILHO

A técnica de ensilagem de milho reidratado tem sido
adotada como estratégia que possibilita o uso do gréo de
milho seco. Ela pode ser seguida tanto por produtores que
perderam o ponto de colheita para ensilar gréo umido como
por produtores que optam por comprar o grédo de milho em
épocas do ano em que o produto estd mais barato, o que
reduz o custo com alimento concentrado na atividade.

Para obtencdo da massa reidratada, € necessdario realizar
a adigdo de dgua no milho moido de forma cuidadosa,
garantindo que a reidratagdo ocorra em niveis adequados
para que atinja um teor de umidade entre 35 e 40%.

As vantagens e limitagdes da silagem de grdo reidratado
s@o as mesmas da silagem de grdo Umido.



1.4.1. SAIBA COMO REALIZAR A REIDRATAGAO DO MILHO

Nessa técnica ndo existe ponto de colheita, pois o objetivo
€ justamente utilizar o grdo de milho com maior teor de
MS, inclusive o que j& foi colhido e estd no comércio. Na
silagem de grdo reidratado, deve-se atentar para o fator de
hidratagdo, ou seja, a quantidade de dgua necessaria a ser
adicionada d massa de milho moido seco. Identificar o ponto
ideal de reidratagdo pode evitar problemas fermentativos
da massa ensilada.

A quantidade de dgua que serd adicionada ao material
dependerd do teor de MS do milho, que pode ser verificado
por meio de forno de micro-ondas. Normalmente, o gréo
de milho seco (encontrado no comércio) possui em torno
de 88% de MS. Para identificar a quantidade de dgua
necessdria para reduzir o teor de MS para entre 60 e 65%
(reidratag@o), deve-se identificar o fator de hidratagéo
utilizando o seguinte cdlculo:

Fator de hidratacéo (kg H20/t) =
{(% de MS gréo [ % de MS silagem) -1} x 1.000

Exemplo: Supondo que o milho do sr. Anténio possui 86% de
MS e ele pretende reidratd-lo, reduzindo o teor de MS para
62%, o cdlculo deve ser:

Fator de hidratacdo = {(86 / 62) -1} x1.000 = 387,09 kg H20/t
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O sr. Antdnio precisara de 387,09 kg de dgua para cada 1.000
kg de grdo de milho moido, gerando um total de massa
de grdo reidratado de 1.387 kg. Recomenda-se que seja
cronometrado o tempo necessdrio para moagem de 100 kg
de milho e ajustada a vasd@o de dgua para 38,7 kg.

Durante o processo de ensilagem, & possivel verificar a
qualidade da reidratagdo pegando uma quantidade do
material com a mdéo e apertando. Este, quando pressionado,
ndo deve pingar dgua, e sim formar um “bolo” que ndo se
desmancha nas mdos.

Figura Formacdo do “bolo” na mdo demonstrando uma reidratacdo
adequada do milho

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.



A md homogeneizagdo com dgua na reidratagdo pode
causar percolacdo da dgua dentro do silo (que representa
o andamento da dgua no interior da silagem). A percolacdo
da dgua a faz sair da parte mais superficial e irem dire¢géo &
parte mais funda, tornando a parte mais superficial menos
amida e gerando reacgdes fermentativas indesejdveis,
que elevardo a temperatura e oxidarGo o material. Esse
processo da a silagem uma coloragcdo marrom, indicando
a ocorréncia da reacdo de Maillard, que torna parte da
proteina bruta indisponivel no rimen.

1.4.2. CONHEGA O RENDIMENTO DE MASSA ENSILADA

A quantidade total de massa que serd ensilada dependerd
da quantidade de dgua que se precisard adicionar. Por
exemplo: um determinado milho possui 88% de MS e outro,
82%. Sendo a inteng¢do reduzir o teor de MS para 62%, no
primeiro caso (88%), precisariam ser adicionados 419 kg de
dgua para cada 1.000 kg de milho moido, totalizando 1.419
kg de massa reidratada. J& no segundo caso (82%), seria
necessdrio adicionar 322 kg de dgua para cada 1.000 kg de
milho moido, totalizando 1.322 kg de massa reidratada.

1.4.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

O grdo de milho deve ser moido até virar um “fubd”, sendo
ideais particulas com tamanho menor que 2 mm. Quanto
mais fina for a moagem do grdo de milho, maior serd a
digestibilidade do amido no rimen. Vale lembrar que o uso
de dietas com alta densidade energética e ricas em amido
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pode provocar saciedade do sistema nervoso central,
causando redugdo no consumo de MS e, consequentemente,
no desempenho animal. Além disso, uma alta quantidade
de amido de alta digestibilidade (moagem muito fina) pode
causar distrbios metabdlicos como a acidose. E indicado o
acompanhamento de um responsavel técnico para evitar
tais problemas no balanceamento da dieta.

Processamento do milho antes de redlizar a reidratacdo em
uma peguena propriedade

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.



Um pontoimportante a ser destacado é aescolhado moinho,
devendo ser levada em consideragdo a quantidade de gréo
gue precisa ser moida e a poténcia do moinho (toneladas/
hora) para ndo inviabilizar o processo de ensilagem.

1.4.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

Recomenda-se utilizar inoculantes que contenham
Lactobacillus  plantarum, Pediococcus acidilactici e
Streptococcus faecium, tendo em vista atuarem na
reducdo do pH, melhorando o processo de fermentacgdo e
conservagdo da silagem.

Aplicacdo de inoculantes em silagem de milho reidratado

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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No caso de silagens com grd@o reidratado, também sé&o
indicados inoculantes que contenham Lactobacillus
buchneri em sua composicdo, pois essa bactéria produz
dcido acético. Ela possui efeito fungistatico e pode reduzir
a ocorréncia de fungos e micotoxinas na silagem apds a
abertura do silo.

1.4.5. CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

E recomendado manter o silo fechado por, no minimo,
60 dias para que haja maior digestibilidade do amido,
com melhores taxas de degradabilidade ruminal quando
ensilado por seis meses. A silagem de grdo reidratado de
milho terd valor nutritivo semelhante ao da silagem de milho
gréo umido, em torno de 70% de MS, 9% de PB, 90% de NDT
e 10% de FDN. A degradabilidade do milho reidratado apds
a ensilagem é de, aproximadamente, 71%, enquanto o milho
seco moido fino & de, aproximadamente, 43% (ANDRADE
FILHO et al., 2010a). A melhoria na digestibilidade em silagem
de grdo reidratado ocorre devido a redugdo na integridade
da matriz proteica que envolve o granulo de amido. O tempo
de armazenamento reduz os teores de prolamina por meio
da protedlise oriunda de enzimas da propria planta ou dos
microrganismos da silagem, melhorando a degradabilidade
ruminal do amido (FERNANDES et al., 2015).

A silagem de grdo reidratado, assim como a de gréo imido,
ndo deve ser fornecida como Unica fonte de alimentacéo
animal, pois pode causar disturbios metabdlicos. Seu uso
deve ser semelhante ao do milho seco: na formulagdo
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de rag@o e no balanceamento de dietas. E indicado o
acompanhamento de um responsdvel técnico para ajustes
na dieta do rebanho.

N CONHEGA A SILAGEM DE SORGO

O sorgo & uma forrageira bastante utilizada na produgdo de
silagem,sendoumdos“queridinhos”juntamentecomomilho.
Assim como ele, possui caracteristicas que proporcionam
um bom perfil fermentativo, e seu valor nutritivo € um
pouco inferior ao do milho (72 a 92% da silagem). Uma das
vantagens em utilizar sorgo para silagem € a possibilidade
de rebrota, podendo atingir 60% da primeira produgdo,
permitindo realizar duas colheitas nha mesma drea. Além
disso, outra vantagem & sua maior toler@ncia @ seca e ao
calor, sendo indicado para regides com maior variagdo no
regime hidrico e ocorréncia de veranicos severos.

Entretanto, o usode sorgo parasilagemdiminuiuemalgumas
regides do Brasil devido ao ataque de pragas, como o
pulgdo (Melanaphis sacchari), e & dificuldade de encontrar
sorgo transgénico e inseticidas eficientes. Portanto, antes
de usd-lo para ensilagem, é importante conhecer a regido
e o histérico de pragas para evitar prejuizos.
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2.1. PRODUZA A SILAGEM DA PLANTA INTEIRA DE
SORGO

A silagem da planta inteira de sorgo inclui tanto a planta
como os cachos de grdos. A participagdo do grdo de sorgo
juntamente com a planta torna esse material altamente
nutritivo e equilibrado, podendo compor 100% da dieta. Assim,
a silagem da planta inteira de sorgo é caracterizada como
um alimento volumoso enriquecido com gréo de sorgo.

2.1.1. CONHEGA O PONTO DE CORTE

Identificar bem o ponto de corte do sorgo é de extrema
importancia, j& que a janela de colheita € menor que a do milho.
A evolucdo de maturagdo da panicula ocorre entre uma e duas
semanas devendo-se, por esse motivo, planejar bem a colheita
do material. As maturagées dos grdos se iniciam na ponta do
cacho e avangam de cima para baixo, recomendando-se
que a colheita seja totalmente realizada antes que metade do
cacho esteja madura (grdo duro e escuro).

Ponto de colheita do sorgo

FONTE: Acervo Senar.



O ponto de colheita é identificado quando o grdo estd
farindceo, sendo possivel cortd-lo com a unha e observar
uma massa sem a presenca de liquido. Esse estdgio
de maturacdo ocorrerd proximo a 90 dias da data de
plantio, variando de acordo com a época (ocorréncia
ou néo de estresse hidrico) e com a variedade cultivada.
Esse estdgio de maturagdo coincide com o teor de MS de,
aproximadamente, 30 a 35%.

2.1.2. SAIBA SOBRE A PRODUTIVIDADE

A produtividade da massa verde de forragem de sorgo
tem sido em torno de 30 a 40 t/ha ou 10,5 a 14 t/ha de MS
no primeiro corte, podendo o segundo chegar a 60% do
primeiro. A produtividade dependerd da regido (regime
hidrico, temperatura, altitude), da fertilidade do solo e do
cultivar utilizado (sorgo forrageiro, sorgo duplo propésito
ou sorgo granifero). E indicado um consultor técnico para
realizar um planejamento estratégico individualizado para
cada produtor.

2.1.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

O corte da planta na colheita deve ser a 15 cm do solo e as
particulas devem ser picadas entre 0,9 e 2,0 cm. Como o
grdo de sorgo é muito pequeno, é dificil quebrd-lo durante o
processo de picagem do material, sendo necessario colhé-
lo antes da maturagdo, quando estd mais macio.

m
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O processo de moagem & importante para facilitar a
digestibilidade do amido no trato digestivo do animal.

2.1.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

A silaogem da planta de sorgo possui caracteristicas que
proporcionam um bom perfil fermentativo, ndo sendo
necessario o uso de inoculantes e aditivos.

2.1.5. CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

A silagem da planta de sorgo terd em torno de 34% de MS,
entre 6 e 7% de PB, 51% de NDT e 63% de FDN.

2.2. PRODUZA A SILAGEM DE GRAO UMIDO DE SORGO

Semelhante ao gréo umido de milho, a silagem de gréo
Umido de sorgo tem as mesmas vantagens elimitagdes. Para
ela, sGo necessdarios cultivares que apresentam facilidade
de debulha sob alta umidade e baixo teor de tanino.

2.2.1. CONHEGA O PONTO DE CORTE

O sorgo deve ser colhido quando os grdos na parte
central da panicula apresentarem teor de umidade de
aproximadamente 22 a 26%. A colheita deve ser feita
de forma répida apds a verificagdo do teor de MS, pois a
evolugdo na maturagdo dos grdos ocorre rapidamente,
mudando as caracteristicas de uma semana para outra.



2.2.2. SAIBA SOBRE A PRODUTIVIDADE

A produtividade desse tipo de silagem & muito varidvel,
tanto por ser influenciada por vdrios fatores de manejo e
clima como pela dificuldade em colher gréo Umido de
sorgo. Dessa forma, existe o risco de haver muita perda na
colheita, mas normalmente a produtividade serd entre 2 e
3,6 t/ha de matéria natural.

2.2.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

Devido ao fato de ser o gréo de sorgo menor e mais rigido
do que o grdo de milho, é necessdrio realizar a moagem do
primeiro maisintensamente que o segundo,recomendando-
se a moagem fina. Esta, além de favorecer a fermentagdo
do material, também melhora a digestibilidade do amido,
pois a matriz proteica que envolve seus granulos é rompida
e torna mais facil o acesso enzimatico.

A escolha do moinho adequado d necessidade de produgdo
é de extrema importéncia para viabilizar o processo de
ensilagem, pois caso a poténcia de moagem seja baixa e
o produtor necessite de uma quantidade alta, o processo
todo levard muito tempo, inviabilizando a ensilagem.

2.2.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

Os inoculantes indicados para uso seguem 0S MesMmos
principios da silagem de grédo imido de milho.

n3
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2.2.5. CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

Apbs 30 dias de ensilamento, o material j& pode ser aberto
para fornecimento aos animais, porém a digestibilidade do
amido aumentard com o tempo de estocagem. A silagem
de grdo umido de sorgo terd em torno de 65% de MS, 9% de
PB, 75% de NDT e 18% de FDN.

A silagem de grdo umido ndo deve ser fornecida como Unica
fonte de alimentagdo animal, pois pode causar disturbios
metabdlicos. Seu uso deve ser semelhante ao do milho seco:
na formulacdo de ragéo e no balanceamento de dietas. E
indicado o acompanhamento de um responsdvel técnico
para ajustes na dieta do rebanho.

A técnica de silagem de grdo Umido de sorgo ainda
apresenta algumas dificuldades de implantagdo, como:

« Dificuldade de encontrar variedades de facil debulha
com alto teor de umidade no grdo;

« Alta presenca de plantas/talos verdes na colheita,
entupindo as peneiras da colhedeira; e

+ Grande volume de perdas de grdos no campo.

Devido a essas dificuldades de aplicagdo, alguns produtores
optam por colher o gréo um pouco mais tarde e reidratd-
los, facilitando todo o processo operacional de ensilagem.
A seguir abordaremos como realizar a ensilagem de sorgo
reidratado.



2.3 PRODUZIR A SILAGEM DE GRAO REIDRATADO DE
SORGO

Semelhante d silagem de grdoreidratado de milho, asilagem
de grdo reidratado de sorgo tem as mesmas vantagens
e limitagdes. A opcdo pela silagem de grdo reidratado de
sorgo pode ser motivada pela maior facilidade de colheitado
grdo seco — uma alternativa de uso do sorgo quando ocorre
atraso na colheita do gréo imido — ou pela possibilidade de
realizar compras estratégicas do sorgo gréo em épocas em
que o prego esteja baixo.

2.3.1. SAIBA COMO REALIZAR A REIDRATAQAO DO SORGO

N&o existe ponto de colheitq, pois a técnica visa justamente
utilizar o gréo de sorgo com maior teor de MS, na maioria das
vezes ja colhido. Assim como na silagem de grdo reidratado
de milho, deve-se atentar para o fator de hidratagdo. A
forma de calcular a quantidade de dgua necessdria a ser
adicionada & massa de sorgo moido seco & semelhante &
descrita no “ponto de colheita — silagem de grdo reidratado
de milho".

2.3.2. ENTENDA SOBRE O RENDIMENTO DE MASSA ENSILADA

A quantidade total de massa que serd ensilada dependerd
da quantidade de dgua a ser adicionada. Caso fosse
necessario adicionar 390 kg de dgua em 1.000 kg de sorgo
moido fino, o total seria de 1.390 kg de massa reidratada; ja
se fosse necessdrio adicionar 420 kg de dgua em 1.000 kg de
sorgo moido, o total seria de 1.420 kg de massa reidratada.
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A quantidade de Gdgua a ser adicionada depende do teor de
MS encontrado no gréo.

2.3.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

O grdo de sorgo deve ser moido fino (fubd), com tamanho
de particulas menores que 2 mm. O processo de moagem
e reidratagdo do grdo visa aumentar a drea superficial de
contato, o que beneficiard a conservagdo e a digestibilidade
do alimento. Deve-se atentar para a poténcia do
moinho utilizado (tonelada/hora) para que a etapa de
processamento do grdo ndo tome muito tempo no processo
de ensilagem. Este pode ser inviabilizado caso a poténcia
de moagem seja baixa e a necessidade de material moido
seja alta.

2.3.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

Os inoculantes indicados para uso seguem 0S MesmMos
principios da silagem de grdo reidratado de milho.

2.3.5. CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

A silagem de grdo reidratado de sorgo terd uma composigdo
nutricional semelhante & silagem de gr8o Umido, em
torno de 65% de MS, 9% de PB, 75% de NDT e 18% de FDN. E
recomendado manter o silo fechado por, no minimo, 60 dias
para que haja maior digestibilidade do amido do sorgo.
Quando o sorgo seco € moido, a degradabilidade é de 41%.
Quando o sorgo moido fino é reidratado, a degradabilidade

é de 67% (ANDRADE FILHO et al.,, 2010a).



O processo de moagem, hidratagéo e ensilagem (acima
de 60 dias) favorece a redugéo na integridade da matriz
proteica que envolve o gr@nulo de amido, por meio da
protedlise oriunda de enzimas da prépria planta ou dos
microrganismos da silagem. O tempo de armazenamento
reduz os teores de prolamina por meio de maior protedlise,
melhorando a degradabilidade ruminal do amido
(FERNANDES et al., 2015).

A silagem de gréo reidratado, assim como a de grdo Umido,
ndo deve ser fornecida como Unica fonte de alimentagéo
animal devido ao alto teor de energia. E indicado o
acompanhamento de um responsdvel técnico para ajustes
na dieta do rebanho.

cNy CONHEGA A SILAGEM DE CAPIM

O capim é outro tipo forragem que pode ser conservado na
forma de silagem e utilizado no periodo de seca. Tem como
vantagem o baixo custo por tonelada produzida, pois uma
campineira, apdés implantada, terd uma vida util de 5 a 8
anos, sendo possivel realizar trés cortes no periodo chuvoso/
ano e colher grande quantidade de forrogem/ho/ano.
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BRS Capiagu com 2,8 metros de altura

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

Entretanto, a silagem de capim apresenta como
desvantagem o baixo valor nutritivo (PB entre 6 e 7% e
NDT entre 45 e 50%), sendo necessdrio realizar um bom
balanceamento nutricional, principalmente para animais
de maior exigéncia.

Outro fator a ser observado é que o capim apresenta baixo
teor de carboidratos solGveis e teor de MS abaixo de 35%
no momento de ensilagem, dificultando a producdo de
lactato na silagem para conservagdo. Atualmente, existem
técnicas que permitem a ensilagem de capim garantindo
uma boa conservagdo no silo, um bom consumo no cocho
e uma boa digestibilidade.



Silagem de BRS Capiagu bem conservada

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

Os capins especializados para esse propdsito devem possuir
alta produtividade por drea, boa resisténcia a pragas e
doencas e tolerdncia a corte intenso. Os capins indicados
para formagdo de capineira sdo os capins-elefante
(Napier, Cameroon, BRS Capiagu) e MG 12 Pareddo. Porém,
a ensilagem de capim pode ser realizada com qualquer
deles, desde que ensilados com teor de MS entre 28 e 35%.

3.1. PRODUZA A SILAGEM DO CAPIM

Esse tipo de silagem & o mais usado e caracteriza-se apenas
pela ensilagem do capim aditivado ou ndo com algum
sequestrante de umidade.
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3.1.1. CONHEGA O PONTO DE CORTE

A colheita do capim deve ser realizada quando este
estiver com 28 a 35% de MS, sendo recomendado verificar
seu teor de umidade por meio do forno de micro-ondas.
O surgimento de folhas secas na base da planta € um
indicativo da redugdo do teor de umidade, o que deve ser

observado constantemente.

O ponto de colheita do capim-elefante Napier e Cameroon
e do capim MGI2 serd com aproximadamente 1,8 m (70 a 90
dias de rebrota), sendo possivel realizar entre 3 e 4 cortes
por ano. O capim-elefante BRS Capiagu serd colhido com
3,5 a 4,0 m de altura (90 a 110 dias de rebrota), sendo possivel
realizar entre 2 e 3 cortes por ano.

Recomenda-se realizar uma rogcagem do material logo apds
a colheita para reduzir a altura de corte para 10 cm, a fim de
evitar perfilhamento aéreo e estimular o perfilhamento basal.

3.1.2. SAIBA SOBRE A PRODUTIVIDADE

Aprodutividade dependerddevdriosfatores,comoadubagdo,
umidade do solo, textura do solo etc. Entretanto, é possivel
obter produtividade de 110 ton/ha/ano de matéria natural (29
ton/ha/ano de MS) em capineiras de capim-elefante Napier,
Cameroon e MGI12, e até 300 ton/ha/ano de matéria natural
(50 ton/ha/ano MS) para o capim BRS Capiagu.
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3.1.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

O material deve ser picado em particulas entre 0,9 e 2,0 cm.

3.1.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

Caso seja necessdrio aumentar o teor de MS do capim,
pode ser realizada a técnica de pré-secagem ou de adi¢cdo
de substratos sequestrantes de umidade:

« Pré-secagem consiste em deixar a planta exposta ao
sol entre 6 e 8 horas antes de proceder com a picagem
do material (mais viavel para producdo de silagem de
pequenos produtores);

Imagem representativa da tecnica de pre-secagem do
capim-elefante

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
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« Aditivos sequestrantes de umidade sdo alimentos com
capacidade de absorvé-la. Alguns tipos de aditivo
sequestrante de umidade sdo: fubd de milho, farelo de
trigo, polpa citrica, casquinha de soja, entre outros.

Imagem ilustrativa do uso de aditivo sequestrante de
umidade Nna silagem de capim

FONTE: Caio Vasconcelos.

Mesmo que a massa ensilada esteja com teor de MS ideal, é
recomendado usar inoculantes para aumentar a populagéo
microbiana homofermentativa e garantir uma melhor
fermentagcdo. Atualmente, hd no mercado inoculantes
proprios para silagem de capim, constituidos com bactérias
|Gcticas e varias enzimas.



g Aplicacdo de inoculante na silagem de capim

FONTE: Caio Vasconcelos.

3.1.5. CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

A silagem de capim terd um baixo valor nutritivo se for
colhida quando estiver com teor de MS ideal para colheita,
normalmente proximo de 30% de MS, 6% de PB, 45% NDT e
68% de FDN. Caso seja utilizado algum aditivo sequestrante
de umidade, o valor nutritivo serd diferente. Varios trabalhos
ja foram realizados com diferentes aditivos, em diferentes
niveis de adigcdo, e seu efeito pode ser verificado na
andlise bromatoldgica da silagem. Contudo, é de extrema
importdéncia que o produtor envie uma amostra de silagem
para andlise bromatolégica.
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3.2. PRODUZA A SILAGEM DE CAPIM COM CULTURA
ANUAL

Esse tipo de silagem é obtido quando o produtor decide
realizar a reforma da pastagem por meio de integracdo
lavoura-pecudria (ILP), consorciando capim (Mombaga,
Zuri, entre outros) com uma cultura anual (milho ou sorgo)
plantada em linha.

Colheita de capim e milho em drea de integracéo lavoura
pecudria (ILP)

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.

Essa estratégia reduz o custo da reforma da pastagem, pois
na mesma area também serd produzida a silagem.



ATENGAO

Ao adotar o sistema ILP, deve-se conhecer
O objetivo do produtor. Caso seja formar
pastagem, € recomendado usar capins mais

produtivos e resistentes, como Maranduy,
Mombaca, Massai, Zuri, entre outros. Porém,
se o objetivo do produtor for produzir grédo
e formar pasto apenas na entressafra, séo
preferiveis capins mais sensiveis a herbicidas,
como Braquidria Ruziziensis.

3.2.1. CONHEGA O PONTO DE CORTE

Quando se trata de dreas formadas em sistema ILP, deve-
se levar em considerag¢do o ponto de colheita da planta do
milho ou do sorgo, que também coincidird com o ponto de
colheita do capim.

3.2.2. SAIBA SOBRE A PRODUTIVIDADE

A produtividade dependerd de vdrios fatores, mas deve-se
atentar para a fertilidade do solo, sendo necessdrio realizar
a adubacgdo considerando a cultura mais exigente, que no
caso seria o milho ou o sorgo. A produtividade varia de 35 a
50 t/ha de matéria natural ou de 10,5 a 15 t/ha de MS.
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3.2.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

O material deve ser picado em particulas entre 0,9 e 2,0 cm.

@ Processamento da massa colhida em darea de sistema ILP

FONTE: Giovanne O. C. Sousa.
3.2.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

Normalmente esse tipo de ensilagem ndo precisa ser
pré-secado ou aditivado com alimentos sequestrantes
de umidade, mas é recomendado utilizar inoculante para
silagem de capim de modo a garantiruma boa fermentagdo
da massa ensilada.



3.2.5. CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

A composi¢cdo nutricional da silagem de capim com cultura
anual & bastante varidvel, sendo recomendado realizar
uma andlise bromatoldégica para ter melhor conhecimento
do alimento e de suas caracteristicas nutricionais.

3.3. PRODUZA A SILAGEM DE RAGAO TOTAL

A silagem de ragdo total ou ragdo em mistura total € uma
forma mais aprimorada de contornar os fatores limitantes
gue o capim possui para uma fermentacdo Iatica (alta
umidade e baixo teor de carboidratos sollveis).

Nesse tipo de silagem, o uso de aditivo concentrado seco
€ misturado ao capim picado de forma balanceada a fim
de obter a dieta total quando a silagem estiver pronta. Vale
destacar que a silagem de ragdo total pode ser realizada
com outros tipos de forragem e coprodutos, ndo sendo uma
forma exclusivamente usada para capins.

A formulagdo da silagem de ragcdo em mistura total deve
ser feita por um responsdvel técnico, pois cada categoria
animal tem uma determinada exigéncia de manutencgdo e
producdo. A escolhadosingredientes e sua quantidade deve
ser realizada de forma correta a fim de atender a exigéncia
nutricional da categoria animal escolhida, estando ao
mesmo tempo com teor de MS preconizado de 30 a 35%.
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3.3.1. CONHEGA O PONTO DE CORTE

O capim deve ser colhido no ponto de colheita convencional.

3.3.2. SAIBA SOBRE A PRODUTIVIDADE

Se respeitado o momento de corte ideal, a produtividade
do capim serd de acordo com o item 3.1.2. Apds colhido e
picado o material, serd realizada a mistura dos ingredientes
concentrados, quando deve-se somar a quantidade dos
ingredientes para identificar a massa total ensilada.

3.3.3. SAIBA SOBRE O PROCESSAMENTO

O capim deve ser picado em particulas entre 0,9 e 20cm e
os ingredientes concentrados devem ser moidos fino para
facilitar a homogeneizacdo.

3.3.4. SAIBA SOBRE OS INOCULANTES E ADITIVOS

Assim como a silagem da planta de milho e sorgo, a silagem
deragdo em mistura total ndo necessita de inoculantes para
que ocorra fermentagdo latica, mas seu uso é aconselhdvel
como forma de evitar perdas de matéria seca no processo
fermentativo devido a producdo de silagem de ragdo total
variar quanto acos ingredientes utilizados (carboidratos
solaveis, poder tampdo, entre outros aspectos).



E importante entender que, para que ocorra a conservagdo,
basta que o pH da silagem esteja entre 3,8 e 4,2. Porém,
dependendo das condigbes do material, pode-se ter uma
reducdo do pH com pouco consumo de carboidratos (fase
de fermentacd@o ativa rdpida), ou seja, menos perdas de
% de MS. E possivel também ter um consumo mais alto
de carboidratos solGveis (fase fermentativa ativa lenta) e,
consequentemente, aumentar a perda de MS. Das duas
formas, a silagem estard conservada, mas somente uma
terd menor consumo de carboidratos e preservard melhor o
valor nutritivo da forragem.

Para facilitar o entendimento desse assunto, apresenta-
se, d seguir, uma tabela de Andrade Filho e colaboradores
(2010b) baseada num estudo de silagem de gré&o umido.
Assim como a silagem de ragcdo em mistura total, a de
gr@o reidratado possui caracteristicas que facilitam a
fermentacdo, mas o uso de inoculantes garante uma
fermentacdo de maior eficiéncia. Sendo assim, foram
avaliados no estudo diferentes teores de umidade (20, 30 e
40%) e o uso de inoculante (sim ou néo).
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Verificou-se que o pH das duas silagens com 20% de
umidade foi maior que 4,2 (4,25 com inoculante e 5,35
sem inoculante). Foi observado, também, que as menores
perdas de matéria seca ocorreram em silagens nas quais
foram usados inoculantes, independentemente do teor de
umidade.

Para a escolha dos aditivos sequestrantes de umidade,
deve-se levar em consideragdo a composicdo nutricional
dos alimentos, fatores antinutricionais, poder tampd&o e
capacidade higroscopica, de modo a garantir uma boa
conservagdo da silagem e o atendimento & exigéncia
nutricional dos animais.

3.3.5. CONHEGA AS INFORMAGOES NUTRICIONAIS

A composi¢do nutricional da silagem de ragéo em mistura
total variard de acordo com o objetivo do nutricionista, sendo
recomendado realizar uma andlise bromatolégica para ter
melhor conhecimento do alimento e de suas caracteristicas
nutricionais.
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1.

VEJA ALGUNS EXEMPLOS PRATICOS DE
COMO REALIZAR O DIMENSIONAMENTO
DE SILO E SILAGEM

Nesse topico serdo abordados o planejamento de silagem
e o dimensionamento do silo usando exemplos praticos
para que vocé entenda os conceitos e possa aplicar na sua
propriedade rural.

11 CALCULE A SILAGEM DA PLANTA INTEIRA DE SOR-
GO EM SILO SUPERFICIE

Estudo de caso 1:

O produtor José possui 50 vacas em sua propriedade com
peso corporal (PC) de 450 kg e pretende produzir uma
silagem da planta inteira do sorgo, com o objetivo de obter
volumoso para 180 dias.

O produtor pretender armazenar a silagem em silo superficie.
Vale lembrar que, por ndo haver paredes laterais, deve-se
respeitar uma largura de 5 m para cada 1 m de altura do
silo. Deve-se considerar a largura da lona disponivel para
determinar essa altura.
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O consumo (Cons) de MS de silagem consumivel (MSSC)
por vaca é de aproximadamente 15,75 kg de MS/dia (3,5%
do PC). Assim, o consumo de MS de 50 vacas por 180 dias
serd de:

MSSC = Cons. (kg) x periodo de utilizagao (dias) x
quantidade de vacas

MSSC = 15,75 kg de MS x 180 dias x 50 vacas
MSSC = 141.750 kg de MS

Ou seja, serdo necessdrios 141.750 kg de MS de silagem
da planta inteira do sorgo para alimentar 50 vacas do sr.
José por 180 dias. E importante considerar um acréscimo
de 15% de perdas que podem ocorrer durante o processo
de ensilagem e o processo fermentativo, além da sobra no
cocho. O cdlculo considerando as perdas é realizado da
seguinte forma:

141750 kg + 85% = 166.765 kg de MS

Portanto, precisariamos ensilar 166.765 kg da planta de
sorgo. Supondo que o sorgo que o sr. José adquiriu tem
potencial de produzir 12 ton de MS/ha e que se espera uma
producdo de 50% de forragem na rebrota, entéo por ha
serdo produzidas 18 ton de MS/ha (12 ton primeiro corte +
6 ton segundo corte = 18 ton). Assim, o produtor precisard
plantar uma darea de 9,3 ha (166.765 +18.000 kg/ha = 9,3 ha).
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Considerando que o sr. José realizard a colheita quando o
sorgo tiver 32% de MS, entdo a quantidade de massa fresca
de silagem consumivel (MFSC) serd calculada da seguinte
forma:

MFSC = MSSC + 32%
MFSC = 166.765 + 32%
MFSC = 521141 kg de MN

Assim, o produtor precisard colher 521141 kg de matéria
natural (MN) para alimentar as vacas na estagdo seca.

Para exemplificar o dimensionamento do silo, teremos como
base o silo superficie. A silagem de planta inteira de sorgo
tem densidade média de 700 kg/m? e o volume do silo deve
ser calculado da seguinte forma:

Volume do silo (Vol) = 521.141 kg + 700 kg/m? = 7445 m?

O silo do tipo superficie é calculado da mesma forma que o
silo trincheira (trapezoidal), como se fosse um silo trincheira
invertido. Entretanto, € mais dificil chegar a uma estimativa
precisa no dimensionamento devido a seu formato.
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Figura . _ . .
Dimensdes do silo superficie

FONTE: Toninho Euzébio.

A lona disponivel na propriedade do sr. José tem 10 m de
largura. Sendo assim, o silo superficie deverd ter 8 m de base
(B), 1,6 m de altura (A) e 6 m de topo (b), para que a lona
possa cobri-lo com sobra lateral para prendé-la ao solo.

Area da face do silo (FS) = [(B+b) [ 2] x A
Fs=[(8+6)/2]x16

FS =11,2m?
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Para calcular o comprimento (C) do silo, deve-se adotar o
seguinte cdlculo:

Volume de silagem (V) =FSxC
7445 m3=12m?xC
C=7445m?3[112m?
C=665m

Para saber a camada removida (CR) por dig, calcula-se:
Comprimento (C) = camada removida/dia x 180 dias

66,5 = CR x 180 dias

CR =665 /180
CR = 0,37 m de camada removida/dia

Assim, o silo deverd possuir 8 m de largura no fundo, 6 m de
largura no topo, 1,6 m de altura e 66,5 m de comprimento.

Entretanto, serdo realizadas duas colheitas para atender &
demanda total de silagem, sendo necessarios dois silos. A
primeira colheita estd estimada em 12 ton de MS/ha e na
rebrota, 6 ton de MS/ha, totalizando 18 ton de MS/ha. Sendo
assim, o primeiro corte representa 66,7% da produgdo total
e o segundo, 33,3%. Os dois silos poderdo ser construidos
com as mesmas medidas (exceto o comprimento), sendo
que o da primeira colheita deve ter 44,4 m de comprimento



(66,5 m x 66,7% = 44,4 m) e o da segundag, 22,1 m de
comprimento (66,5 m x 33,3% = 22,1 m).

1.2. CALCULE A SILAGEM DE GRAO UMIDO DE MILHO
EM SILO TRINCHEIRA

Estudo de caso 2:

A produtora Fatima possui 1.000 bois em seu confinamento
com peso médio de 420 kg de peso corporal (PC). O
consumo de MS/cabeca/dia é de 8,4 kg (2,0% do PC). A
dieta dos bois & balanceada por um técnico responsdvel,
sendo a participagdo de milho gréo tmido em 50% da dietaq,
ou seja, 4,2 kg de MS de milho gréo Umido/cabeca/dia.
Considerando que a porcentagem de MS no grdo Umido de
milho & de 62%, cada animal consumird 6,77 kg de matéria
natura de silagem de grdo imido de milho.

Sendo 6,77 kg/animcl/diq, a quantidade de massa ensilada
de grdo de milho dmido a ser considerada & de 812.400 kg
(1.000 bois x 6,77 kg x 120 dias = 812.400 kg).

Levando em conta que, durante o processo, poderd haver
uma perda de 5% da silagem, é necessario produzir, como
margem de garantia, uma quantidade extra de silagem.
Assim, deve-se realizar o seguinte cdlculo:

812.400 kg + 95% = 855.158 kg

Portanto, serd necessdrio produzir 855.158 kg de matéria
natural de silagem de grdo Umido de milho.
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Considerando que serd usado um hibrido com produtividade
de 15 t/ha de silagem gréo Gmido (matéria natural), a sr. Fatima
precisard colher 57 ha de milho grdo Gmido (855.158 kg + 15.000
kg por ha = 57 ha).

Tendo em mente que a sra. Fatima optou por realizar
a retirada de 20 cm de silagem/dia como margem de
segurancga, ser@o determinados o volume, o comprimento e
a largura do topo e do fundo da seguinte forma:

Volume do silo (Vol) = 855.158 kg + 1.100 kg/m? = 777,4 m?

O silo do tipo trincheira com base menor e base maior possui
formato trapezoidal:

% Dimensobes do silo trincheira

FONTE: Toninho Euzébio.
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Os cdlculos necessdarios para construi-lo sdo:

Comprimento (C) = 0,20 m de camada removida/dia x
120 dias =24 m

Superficie da secéo trapezoidal (SST) = Vol + C
SST=7774m3+24m
SST = 32,4 m?

Como o silo tipo trincheira possui a forma de um trapézio, a
SST é dada por:

SST = (Base maior + base menor) x Altura
2

324m2=(B+b)x30m
2

B+b=(324m2+30m)x2
B+b=216m

Comoalargurado topo (B) deve ter 0,5 m a mais que alargura
do fundo (b) para cada metro de altura do silo (A), entdo é
possivel considerar que B = b + 0,5 A. Com essa expressdo,
pode-se prosseguir com o cdlculo da seguinte forma:

B+b=21,6m

b+05A+b=216m
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2b+05x3,0=216m

2b+15=216m

b=216 m-15
2
b=10m

Como B+ b =216 meb =10 m,tem-se que:
B+10m =216 m
B=26m-10m
B=1,6m

Assim, o silo deverd possuir 10 m de largura do fundo, 1,6 m
de largura no topo, 3 m de altura e 24 m de comprimento.

1.3. CALCULE A SILAGEM DE GRAO REIDRATADO DE
MILHO OU SORGO EM SILO TRINCHEIRA

Estudo de caso 3:

O produtor Fabio possui 100 vacas com 450 kg de peso vivo.
O consumo de MS/cabeca/dia é de 13,5 kg (3,0% do peso
vivo). A dieta das vacas do sr. Fabio serd composta por 60%
de volumoso (8,1 kg de MS) e 40% de concentrado (5,4 kg
de MS). Neles serdo usados 60% de milho, de modo que
cada animal consuma 3,24 kg de MS de milho/dia. Porém,
como serd utilizada silagem reidratada com 62% de matéria



secq, a quantidade de silagem de milho em matéria natural
utilizada seré de 5,23 kg/cabeca/dig, ou seja, 3,24 kg + 62%
= 5,23 kg.

O sr. Fabio pretende fornecer silagem por 180 dias. A
quantidade de massa ensilada de grdo de milho reidratado
necessaria ser@ de 94.140 kg (100 vacas x 5,23 kg x 180 dias
= 94.140 kg). Considerando que poderd haver uma perda de
5% da silagem, & preciso produzir com margem de garantia,
de acordo com o seguinte cdlculo:

94.140 kg + 95% = 99.095 kg

Portanto, serdo necessdarios 99.095 kg de silagem de milho
reidratado.

O produtor Fabio verificou que o milho adquirido no comércio
estd com 88% de teor de MS. Para produzir a silagem de
grdo reidratado, é necessdario reduzir o teor de MS para 62%,
da seguinte forma:

« Matéria seca atual = 88% MS e 12% umidade; e
« Matéria seca alvo = 62% MS e 38% umidade.
Fator de hidratagdo = 88 + 62 = 1,42

Ou seja, o sr. Fabio precisard adicionar 42 litros de dgua para
cada 100 kg de grdo de milho moido, gerando um total de
massa de gréo reidratado (mistura) de 142 kg.
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Considerando que o sr. Fbio comprou o milho no comércio
e que este possuia 88% de MS, ele precisou adicionar 42
litros de dgua para cada 100 kg de milho e obteve 142 kg de
massa reidratada. Portanto, para o sr. Fabio produzir 99.095
kg de massa reidratada, ele vai precisar de:

100 kgdemilho _________ 142 kg de massa reidratada
X o ___ 99.095 kg de massa reidratada
X = 69.785 kg de milho
100 kgdemilho _________ 42 litros de adgua

69.785 kg de milho X litros de dgua

X = 29.310 litros de dgua

Portanto, o sr. FGbio precisard de 69.785 kg de milho e
utilizard 29.310 kg de dgua para reidratar o milho e produzir
um total de 99.095 kg de silagem de milho reidratado.

Considere-se que o sr. Fdbio optou por realizar a retirada
de 20 cm de silagem/dia como margem de seguranca.
Determina-se, entdo, o volume, o comprimento e a largura
do topo e do fundo:
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Volume do silo (Vol) = 99.095 kg + 900 kg/m3 = 110,1 m?

Comprimento (Comp) = 0,20 m de camada removida/dia x
180 dias = 36 m

Superficie da secéo trapezoidal (SST) = Vol + Comp
SST=110,1mé+36m
SST = 3,06 m?

Como o silo tipo trincheira possui a forma de um trapézio, a
SST é dada por:

SST = (Base maior + base menor) x Altura
2

306m2=(B+b)x15m
2

B+b=(306m2+15m)x2

B+b=408m
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Figura . _ . . .
Dimensoes do silo trincheira

FONTE: Toninho Euzébio.

Como a largura do topo (B) deve ter 0,5 m a mais do que a
largura do fundo (b) para cada metro de altura dossilo (A), entéo
€ possivel considerar que B = b + 0,5 A. Com essa expressdo,
pode-se prosseguir com o cdlculo da seguinte forma:

B+b=408m
b+05A+b=408m

2b+05x15=408m
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2b+0,75=4,08m

b=408m-0,75
2

b=17m
ComoB+b=408meb=17m,tem-se que:
B+17m=408m
B=408m-17m
B=24m

Assim, o silo deverd possuir 1,7 m de largura no fundo, 2,4 m
de largura no topo, 1,5 m de altura e 36 m de comprimento.

ATENGAO

Para uma boa compactagcdo com trator,
o silo precisa ter, no minimo, 4,5 metros de

largura para que o trator consiga compactar
as laterais e o centro. Nos casos em que a
largura for menor que 4,5, serd necessario
usar soquete ou pisotear o material para
realizar a compactagdo.




CONSIDERAGOES

FINAIS

A producdo de silagem deve ser feita de forma consciente,
identificando a necessidade real de silagem do rebanho,
o silo mais adequado, o material a ser utilizado e a forma
como serd ensilado.

Conhecer todos esses pontos ajuda na tomada de decisdo
e reduz as chances de perdas de silagem ou de falta de
volumoso durante o periodo em que os animais seréio
alimentados. Realizar o planejomento da silagem é ponto
crucial para o sucesso da técnica.
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