Controle Biolégico de Pragas

‘;—.
‘.'x'\ "V !.- ‘
bl &c .
. - : =5
t . - - f’—
,!"...Q’;T"- - L‘; - s o x
¢ s \\ A - Dr. Adeney de Freitas Bueno
L Entomologista — Embrapa Soja
™ 8l Telefone: (43) 3371-6208
T h 3 Email: adeney.bueno@embrapa.br
. - 4 : - v
\ 4 \7 4 \ o
\\ ' "‘ ‘




Sumario

(a) DefinicOes e iImportancia do tema (introducao);
(b) Controle biologico aumentativo (ou aplicado);

(c) Controle biologico natural (MIP).
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O que é controle biolégico? Bioinsumos?

CB = E aacdo de uma populacido de organismos vivos controlando
a populacao de outro organismo vivo

Répteis Van Lenteren et al. (2017)
Anfibios

Peixes

Mamiferos

Nematoides
< Entomopatégenos

Predadores |Aranhas e acaros
Nao inclui extratos de plantas, RNAI, insetos OGMs

(etc) que sao considerados Bioinsumos




Tipos de CB? Como utilizar CB?

Controle Bioldgico Classico

Importacao e colonizacao de inimigos naturais, visando principalmente o controle de
pragas exoticas. Liberacoes inoculativas.

Controle Bioldgico Conservativo/Natural \

Controle bioldgico natural refere-se a populacao de inimigos naturais que ocorrem
naturalmente. Estratégias de Conservacao

Controle Biolégico Aumentativo (aplicado)

Trata-se de liberacbes inundativas de inimigos naturais, apdés a criacao
(multiplicacao) massal em laboratério
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Importancia (papel) do Controle Biologico (Aumentativo)

Mundo Brasil
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Quimicos na agricultura

Fonte: Comissao Européia Fonte: Croplife Brasil

Atende nichos de mercado: O comercio de produtos organicos no Brasil
cresceu 15% em 2019 e 30% em 2020 quando fechou o ano em R$ 5,8 bilhdes

Fonte: Associagdo de Promogao dos Organicos
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Demanda do mercado consumidor (sustentabilidade)- certificagoes

I Demanda por produtos sustentaveis (produzidos de forma sustentavel) [
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Importancia do CB (natural) no MIP-Soja

T. pretiosum

Total de ovos parasitados/fémea

(£ EPM)

C. includens

A. gemmatalis

| Nabis sp. | . Consome 21
ovos ou 3,29 )
CORREA-FERREIRA; MOSCARDI (1985)
- lagartas de A. PEGORATO; FOSTER, (1985)
. CORREA-FERREIRA; POLLATO (1989)
gemmatalis BUENO et al. (2011)
/dia;
Nabis sp.
- Temperatura
Geocoris sp. | Callida sp. Calosoma sp. °c
G B\
N 18
- ¥ X
,.k /” : " - \
v S o " 4 ) 22
‘ ‘§=5’“ Callida sp .0k 1 B 3 4

Consome cerca de 9 ovos —— CRIAR2Y 9"’?’”‘45‘;‘?{;

de A gemmatalis/dia: Consome 65,6 lagartas {) A WAL, 28
-9 ! de A. gemmatalis L2 Consome 22,3

[ciclo de vida; lagartas L3 a L6 de A. 30
gemmatalis/dia; 32

31,85 + 4,27 ¢

35,95 1 3,94 b

45,25 + 4,73 ab

51,40 + 2,78 a

54,35 + 3,25 a

25,801 1,20 ¢
2460 + 1,43 ¢

36,60 T 4,31 bc

38,30 + 2,23 he

29,85 + 2,99 ¢

51,40 + 3,54 a

52,40 + 2,01 a

46,80 + 3,45 ab

36,60 T 4,12 e

oFcd o - |




Possibilidades de produtos a serem utilizados

Controle bioldgico
aplicado/aumentativo

Parasitoides

Baculovirus Trichoderma

1 Macrobiologicos

L --------------------- L]

wls ® Q@

Predadores

En@a

Trichoderma harzianum 5 milh6es ha
Cotesia flavipes 3.5 milhoes ha
Trichogramma galloi 2.2 milh6ées ha
Beauveria bassiana 1.5 milhoes ha
Bacillus spp. 1.5 milhées ha

Baculovirus anticarsia 200.000 ha



Predadores

UV VAN

Telenomus
podisi predadores




Vantagens do uso de macrobiolégicos

Efeito guarda-chuva

Controle quimico

>
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C. includens; o i -:
Spodoptera spp; el .

Rd (2013) Helicoverpa spp;

Chloridea virescences




Especificacao de referéncia

Trichogramma pretiosum INSTRUCAO NORMATIVA CONJUNTA
SDA/SDC N° 2, DE 12 DE JULHO DE 2013.

Alvos bioldgicos 4: Anticarsia gemmatalis (lagarta-da-soja) e Pseudoplusia includens (lagarta-falsa-
medideira)
Culturas: Em todas as culturas com ocorréncia dos alvos bioldgicos. Eficiéncia agronomica comprovada
para a cultura da soja. As liberagdes de Irichogramma pretiosum promovem o controle conjunto dos dois
alvos biologicos e devem ser realizadas quando se observar a presenca de adultos ou lagartas de
Pseudoplusia includens e/ou Anticarsia gemmatalis na cultura. A maior incidéncia de Anticarsia

gemmatalis ocorre no periodo vegetativo da cultura da soja e a maior incidéncia de Pseudoplusia
includens ocorre no periodo reprodutivo. Recomenda-se a liberagao de 500.000 adultos por hectare
quando a soja estiver na fase vegetativa e 750.000 adultos por hectare quando a soja estiver no
periodo_reprodutivo. As liberagdes devem ser em pelo menos 50 pontos por hectare. O numero de

liberagdes dependera da pressdo de mariposas no campo sendo necessarias, no minimo, duas liberagdes.
O intervalo entre as liberagdes deve ser de 4 (quatro) dias.

Obs.: Para a submissao de registro com base nessa especificacdo de referéncia devem ser apresentados:
certificado de classificacdo taxonomica obtida junto a instituicao de ensino ou pesquisa, comprovando a
identidade do agente bioldgico de controle: e identificacdo da colecao de deposito do agente bioldgico
de controle.

Trissolcus basalis - INSTRUCAO NORMATIVA CONJUNTA SDA/SPRC No 01,
DE 06 DE NOVEMBRO DE 2015.

Telenomus podisi - MAPA - INSTRUCAO NORMATIVA N° 25, DE 04 DE
SETEMBRO DE 2019

Tipo de formulac&o: Ovos de Euschistus heros parasitados por Telenomus podisi
(taxa de parasitismo de 90%), com ou sem dieta artificial; ou insetos vivos na fase
adulta, com ou sem dieta artificial, sendo necessario 80% de fémeas.

Indicagdo de uso: Alvo bioldgico: Euschistus heros (percevejo marrom). Em
todas as culturas com ocorréncia do alvo bioldgico. Eficiéncia agronémica
comprovada para a cultura da soja. Liberacdo de 6.500 adultos (ou ovos
parasitados) por hectare, distribuidos em 32 pontos equidistantes. Realizar trés
liberacOes, em intervalos de 7 dias. Monitorar a populacdo do percevejo, com
batida de pano, a partir da fase vegetativa até a maturacao fisiologica (R6).

Deve-se proceder a coleta com batida de pano no periodo da manha, quando ocorre
maior exposicdo desses sugadores no topo das plantas. Realizar a primeira
liberagdo quando forem encontrados dois percevejos por metro. Realizar as
liberacdes em periodos de baixa intensidade solar e com auséncia de chuvas. De
forma preventiva, para controlar os percevejos migrantes das bordaduras,
durante a fase vegetativa da cultura, pode-se realizar o monitoramento nas bordas
das lavouras, e quando for detectado o alvo bioldgico, pode-se realizar as trés
liberagBes nestas areas. As liberagbes nas bordaduras s6 devem ser realizadas se o
ataque do percevejo nao estiver generalizado por toda a lavoura.

Em todas as culturas com ocorréncia do alvo bioldgico. Eficiéncia agrondmica comprovada para a cultura da soja.
Liberacédo de 5.000 adultos por hectare. A liberagdo pode ser realizada na forma de adultos distribuidos na area
em diferentes pontos ou na forma de posturas parasitadas, em cartelas de papeldo, colocadas na area um ou dois
dias antes da eclosdo dos adultos. Na forma de adultos, liberar preferencialmente nas horas menos quentes do
dia. Recomenda-se a liberagcdo dos parasitoides nas bordas da lavoura quando a soja estiver no final do
florescimento, momento em que 0s primeiros percevejos iniciam a coloniza¢do e oviposi¢ao na cultura. No cultivo
da soja, para o sucesso do controle do percevejo-verde com Trissolcus basalis é importante realizar o manejo de
outros alvos bioldgicos presentes na cultura com produtos seletivos, por exemplo, Baculovirus Anticarsia gemmatalis,
ou que néo impactem negativamente as populacdes do parasitoide. Ndo se recomenda o uso de Trissolcus basalis
quando ndo houver a presenca de Nezara viridula na area; quando a populacdo do percevejo ja for muito alta,
préxima do nivel de dano; ou quando for utilizado inseticida ndo seletivo para o controle de outros insetos.



Capacidade de parasitismo (potencial de controle)

Trichogramma pretiosum

Temperatura
°C

Total de ovos parasitados/fémea
(£ EPM)

Longevidade (&= EPM)

Telenomus podisi

C. includens

A. gemmatalis

C. includens

A. gemmatalis

18

20

22

25

28

30

32

31,85 *+ 4,27 ¢

35,95 = 3,94 bc

45,25 =+ 4,73 ab

51,40 = 2,78 a

54,35 =+ 3,25 a

25,80% 1,20 c

24,60 1,43 c

36,60 = 4,31 bc

38,30 £ 2,23 bc

29,85 + 2,99 ¢

51,40 = 3,54 a

52,40 = 2,01 a

46,80 = 3,45 ab

36,60 = 4,12 bc

17,75 £ 2,56 a

19,25 = 1,18 a

13,75 =1,90 ab

10,15 =*0,85 bc

7,9 £+ 0,97 bed

5,35+ 0,41 cd

4,10 = 0,30d

11,10 £ 1,82a

7,00 £ 1,52 ab

7,00 = 0,89 ab

5,00 £0,79b

8,30 1,17 ab

6,60 = 1,11 ab

4,10 £ 0,69b

Total de ovos de E.

Longevidade das

Temperaturas heros fémeas
parasitados/fémea parentaisl?
20°C 97,47 +5,37 a 36,74 + 3,42a
25°C 104,10+ 16,154 20,20 + 2,16b
30°C 90,47 +14,25 a 16,03 + 1,75bc
35°C 18,37+1,68b 9,80 + 0,75¢
Glresiduo 16 16
CV (%) 15,67 11,7
P <0,0001 <0,0001

Bueno et al. (2011)

Silva et al. (2018)



Principais produtos comerciais e recomendacoes

Trichogramma pretiosum: Spodoptera frugiperda — 100 mil/ha — 30 pontos
1)Bioin-Tricho-P; 2)Hunter; 3)Pretiobug; 4) PretiolN; Helicoverpa zea - 100 a 400 mil/ha — 30 pontos
5)TrichoAgri; 6)Trichogramma; 7)Trichobio-P; Anticarsia gemmatalis - 500 a 750 mil/ha — 50 pontos
8) Trichogramma pretiosum AMIPA; 9)Trichomip-P; Chrysodeixis includens - 500 a 750 mil/ha — 50 pontos
10) Trichosul; 11) Tricho-Vit; 12)Trilag. Tuta absoluta — 450 mil/ha — 30 pontos

T e Euschistus heros — 6500/ha — 32 pontos (esp. de referéncia)

1)Biopodisi; 2)Defender; 3)Podisibug; 4) Podisi-Vit;

. D. ; ) o o ; ] . . ..; . . b t. t .
5)Telemip; 6)Telper. melacanthus; N. viridula; P. guildinii; Tibraca limbativentris

(alguns fabricantes)

1) Liberar na ocorréncia dos primeiros ovos da praga;

2) Fazer 2-3 liberacoOes por safra intervaladas de 1 semana (soja e
milho) e fazer aplicacOoes semanais (tomate);

3) Liberar pupas proximo a emergéncia dos adultos;




Desafio de liberar parasitoides no momento certo

20 3=C 100 T
B l Idade do # Ovos Distribuicdo do
= L6 Trichogramma pretiosum T Ovo (h) parasitados de Ag parasitismo (%)
E t-]' @ 24 9,60 + 0,20 a 79,67 £6,82 a
b lﬁ 48 1,00+ 0,07 b 16,99 +5,61 b
E. B 4 72 0,00 £+ 0,00 c 3,33+3,33b
=4 | o e A b e e ot et o] ' t al. (2020
2 4 % : Coincidir 4-5 dias de vida util do : Queiroz et al. (2020)
2 |  parasitoide adulto com ovos de 1 dia |
D ] CoTTTTmmmmmmmmmmmEmmmmmmmmmmmm—m——
123 456T7TH89I011121314051617 .
Bueno et al (2011) Days Idade dos ovos (h) Ovos parasitados (n)*
24 21,36 + 0,55 a
25°C 48 22,15+ 0,70 a
M - P e o L. LI
18 - = 72 22,45+ 1,09 a
= 16 } Telenomus p o = o o o
- ‘ £ 96 19,20+ 1,70 a | :
el 1 Coincidir 15 dias de vida
o0 = 120 11,94+ 064D : adulta dos parasitoides com 1
£ CV (%) 10,60 | ovos de 4 dias de idade do |
0 = : hospedeiro i
ﬂ 5 P <0,0001 e e e e 1
T 11'.I 1‘5 lfi 19 22 2‘5 l:FI '51 Jd ‘!l? -m ‘ F 18,06 .
Days Queiroz et al. (2019)

Silva et al. (2018)



Cuidados com a influéncia do vento na dispersao dos parasitoides

V7

Telenomus remus

E
s o 15 » B (m)

Distancia media: 14,95 a 20,50 m
Area de dispersio : 298,4 a 494,4m?2 = 35 pontos/ha

E’,@a Pomari-Fernandes et al. (2018)




Cuidados com temperatura na emergéncia dos parasitoides

Méaximal

Minimal

Média

Entre linhas 528+15a |239+16a |309+02a |234+960Db
Terco inferior 448+10b (242+16a |299+0,2b |675+5,7a
Terco mediano [450+0,7b |23,0£1,8b [29,1+0,1c |76,7+6,0a
Terco superior [436+06b [228+18b [295+0,2bc |[72,3£50a
Encapsuladas [46,0+09A |23,3+12A |30,0£0,2A [622+x70A
Desprotegidas |47,1+12A [236x1,1A |298+02A |62,7+6,1A
[Hevetetta 18,90 17,64 24,21 16,61
SR 1,18 2,01 2,06 1,42
[ 0,19 0,62 1,03 1,55
<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
[O. 0,2864 0,1670 0,1622 0,2467
eciermanas 0,9009 0,6061 0,3929 0,2299

Neotropical Entomology

https://doi.org/10.1007/s13744-021-00857-3

Liberacao de T. podisi na soja em V9

Pupas em capsulas

Pupas Soltas
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Temperature Impact on Telenomus podisi Emergence in Field
Releases of Unprotected and Encapsulated Parasitoid Pupae
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Eficiéncia de Trichogramma pretiosum em soja — Parana 2013/14

Nimero  Dias até Custo R$/ha
Manejo médio de 12

aplicagcbes aplicacao |nsumos Servico Total

Custo Produtividade
(sc/ha) (kg/ha)

MIP+CB 2,05 61 88,2 56,7 1448 2,4 2903,4
MIP 2,60 54 80,1 64,5 1446 2,4 3004,2
sem MIP 4,99 - 178,6 1235 302,1 5,0 2920,2

En@a

Bueno et al. (2022)



Eficiéncia de Telenomus podisi - Experimentos de campo

: Parasitoid 1 Insecticide

-:-Capsule/bugs —4=IPM -+-PUI spray

v
100 - release

ns

2017/18

Parasitismo (%)

> Efeito paisagem (importancia do MIP);

» Parasitismo de até 70% do ovos coletados;

» Pupas soltas e em capsulativeram mesmos resultados;
» Timing de liberacao € um desafio importante;

En@a Bueno et al. (2020)




Pesquisas em andamento: liberacao de adultos alimentados




Dica importante ao usuario de parasitoides de ovos

o

70% fémeas
80% parasitismo
- 80% emergéncia
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Mais antigos e mais usados no CBA

64% dos produtos biolégicos registrados

64% Microrganismos

17% Macro-organismos

8% Semioquimicos

11% Bioquimicos




Cuidados na aplicacédo de entomopatdégenos

Controle (%)

o
o

(@)
o

N
o

N
o

Horario de aplicacao — condi¢coes ambientais

Nivel de acao — infesta¢ao da praga

H VPNAg

0 Inseticida
quimico

4l

3 7 20
Dias apés aplicacao

En@a







POPULACAO

Controlar pragas apenas quando necessario
com produtos de menor impacto possivel

TEMPO

— Perlodo Formacao Enchimento
Emergéncia Floracao raca
9 vegetativo de vagens de vagens hatrdeeo

30% de desfolha ou 15% de desfolha ou
20 lagartas/m* 20 lagartas/m*
Lavoura para consumo 2 percevejos/m* *
Lavoura para semente 1 percevejo/m* *

Broca-das-axilas: a partir de 25% - 30%
de plantas com ponteiros atacados

Tamandua-da-soja:
até V3: 1 adulto/m linear Lagartas das vagens 25% das
de V4 a V6: 2 adultos/m linear vagens furadas

Lagarta-das-vagens:
a partir de 10% de
vagens atacadas

* Maiores de 1,5cm e considerando a batida de apenas uma fileira de soja sobre o pano.
** Maiores de 0,5cm e considerando a batida de apenas uma fileira de soja sobre o pano.

Em . zpa



Seletividade: Fungicidas e herbicidas sao mais seletivos?

Tratamento (i.a.) Trichogramma pretiosum Telenomus remus Telenomus podisi

gramas ha* | adulto | adulto p adulto
ovo arva pupa arva pupa 48h 72h upa 48h 72h Testemunha +SMY Roundup 100 ul pc

48h 72h
Acefato 375 - - - 2 - 1
Acefato 525 - - - 1 1
Acetamiprido 50 - - - - 1 1 1
Clorfluazurom 10 - - - R -
Clorfluazurom 35
Clorpirifos 240 1 2 2
Clorpirifos 384 - - -
Clorpirifés 480 - - - - 2
Diflubenzurom 20 - - 1 1 1 1 1 1 2 -
Endossulfam 525 2 1 - - - - R -
Endossulfam 875
Esfenvalerate 7,5

Esp?nosad§24 - ; 1 1 2 H 1 1 1 . . .
Espiromesifeno 60 B T e Seletivo para parasitoides! E os fungos

Tratamento (i.a.) Trichogramma pretiosum| Telenomus remus entomopatogénicos?

gramas ha ovollarvalpupa adulto larvalbupa adulto
PUPA28n] 72n PUPa 18 72n
11

1

=
[
=

=
[N
N
[y
[y
=

Foto Jovenil Foto Jovenil

Azoxistrobina 50 1 1

P
P

Azoxistrobina 60 + ciproconazole 24 1 1

Carbenzadim 250 - -
Epoxiconazole 12,5 - -

e
NiR PN

1 1| 2
1 1 1 11
2 2 1 11

N&o aplicar > Biologicos > Regulador de Crescimento de Insetos > Diamidas e spinosinas >
piretroides e carbamatos

En@a



Seletividade versus CBNatural

N° Plusinae

Piretroide

ins. reg. de cresc.

Test - Bac.

7 10 11 12
avaliagoes

13

Eni@)a

Alexandre (2011)



Importancia do CB: Impacto de inseticidas no CB em soja

B Entomopatogenos M Parasitoides M Controle bioldgico (total)

100 ”
00 g3 Oafra 2013/2014 — Parana —
i, H. armigera .
< 70 |
@ .
o] 60 S ——
g 50 b : Com inseticidas
—_ ! Com fungicidas
S a0 | | __Com herbicidas___
®) i Sem inseticidas ! N
= 30 F i Com herbicidas i 27.8 E Sem agrotodxicos !
WAl | B 1 e | e
20
10
0

Pré-semeadura Vegetativo Reprodutivo Soja tiguera (Cambé)
(Campo Mourao) (Marilandiado Sul) (Campo Mourao)

Corréa-Ferreira et al. (2014)



Resultados do MIP-Soja — Estado do Parana

Safra
Variable COMP.  5013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 ZMS_‘;'OE;O
2.3 2.1 2.1 2.0 1,5 1,7 1,7
Numero de Com MIP (46 (106 (123 (141 (196 (241 (255 1,9
aplicacoes de areas) areas) areas) areas) areas) areas) areas)
inseticidas na 50 4.7 3,8 3,7 3,4 3,4 3,0
safra Sem MIP (333 (330 (314 (390 (615 (773 (553 3,9
IIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllplII)IIIIIplrlqdl)lIlllplrgld)lllllgrlqdl)lllll Ircl)ld)lIIIIprgg)lIIllp!ll)lllllllllllllllllll
. Com MIP 60 66 66,8 70,8 78,7 74.0 62,5 68,4 dias
Dias até
primeira
aplicacdode  Sem MIP 33 34 3 40,5 43,6 40,3 451  38,9dias
inseticida
Com MIP 1446 120 120 138 84.6 126 108 120,2
Custo de
controle de
Sem MIP  301,8 300 240 246 196,2 246 180 244 3

pragas (kg/ha)

o ComMIP 29538 3.612 3.426 3.870 3.702 3.006 3.864 3.490,5
Produtividade

(kg/ha) Sem MIP 2.920,2 3.516 3.282 3.852 3.624 2.916 3.804 3.416,3

Maciel & Bueno (2022)



Consideracgoes Finais

(a) Ferramenta com grande potencial —demanda do
mercado — caminho sem volta;

(b) Ainda existe desafios a serem vencidos
(amostragem, liberacao/aplicacao, producao (escala),
disponibilidade da informacao);

(c) Necessidade do uso dentro de MIP.

O MIP e essencial para o o Controle Bioldégico assim como o Controle Biolégico € chave parao
sucesso do MIP

Err%a



Mais informagoes - livro gratuito

BIOINSUMOS

NA CULTURA DA SOJA

https://www.embrapa.br/soja/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/1143066/bioinsumos-na-cultura-da-soja
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Dr. Adeney de Freitas Bueno
Entomologista— Embrapa Soja

Telefone: (43) 3371-6208
Email: adeney.bueno@embrapa.br




