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FOSFORO

v MAIS ENERGIA: VIGOR DE PLANTULA,

v VIGOR SEMENTE

v MATURIDADE MAIS UNIFORME

E PRECOCE GRAOS E FIBRAS

v’ RAIZES NOVAS,

v MAIOR TOLERANCIA AO ESTRESSE:
AMBIENTE E PRAGAS

v COTILEDONE MELHOR ESTABELECIDO

v MAIOR POTENCIAL PRODUTIVO.




AUMENTO DA PRODUGAO € DEPENDENCIA DA
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v 30 milhoes de toneladas ou
65,6% do fosforo permanece No
Faésforo (P) ligado a Calcio (Ca) SOlO (i $ 40 b||h(3€5)
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DISPONIBILIDADE DE FOSFORO (P)

AUMENTO DO
FOSFORO ORGANICO
NO SOLO - 80%
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‘ >—‘ P labil ou
P disponivel




CONSTRUCAO DA FERTILIDADE BIOLOGICA
DO SOLO — AUMENTO DE PRODUTIVIDADE

PRIORIZAR MANEJOS QUE AUMENTEM FORMAS ORGANICAS DE P,
CICLAGEM E CONSERVACAO DO SOLO
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Bioinsumos: SOLUCOES BIOLOGICAS PARA | CARAVANA

AUMENTO. DA EFICIENCIA DE USO DE NUTRIENTES S
MAN%ADO DE

ANALISE
DE SOLO

AUMENTO
DO POTENCIAL
PRODUTIVO

QUALIDADE
BIOLOGICA
DO SOLO

CONSERVACAO
DO SOLO

MANEJO
INTEGRADO DE
NUTRIENTES

USO RACIONAL
FERTILIZANTES

v PARCERIA PARA NUTRICAO, ESTRESSES E IMUNIDADE:
INOCULANTES
BIOLOGICOS v' PRAGAS E DOENCAS
v BIOPROTECAO RAIZES
v TEMPERATURA
v/ COMPACTACAO, EROSAO




CICLAGEM EFICIENTE FOSFORO NO SISTEMA DE PRODUCAO.

ENTENDER A NATUREZA: FERTILIDADE RENOVADA ANTES DA ERA DOS FERTILIZANTES
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Fonte: https://mycoterra.com/wp-content/uploads/La-vida-secreta-de-las-plantas.jpg

AUMENTO DA POPULACAO DE BENEFICOS PARA FOSFORO:
- Fungos micorrizicos - Microrganismos solubilizadores de fosfato -
Microrganismos mineralizadores de fosfato




de fosfato
inorganico

1950 :."Solubilizagéo

Nome: Fosfobactericina ",
Origem: Unido Soviética =N
Espécie: Bacillus megaterium

var. phosphaticum

S 1981

Nome: IARI Microfos
Origem: India
Espécies:
Pseudomonas striata,
B. polymyxa,
Aspergillus awamori,

A. niger, Penicillium digitatum

Linha do tempo:
Solubilizadores de fosfato

Solubilizacdo e
mineralizacdo de
fésforo

1990

Nome: Jumper
Origem: Canada
Espécie: Penicillium bilaiae

2019

Nome: BiomaPhos
N QOrigem: Brasil
Espécies: B. megaterium
e B. subtilis
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Environmental Microbiology

Endophytic Bacillus strains enhance pearl millet "
growth and nutrient uptake under low-P

Vitéria Palhares Ribeiro®, Ivanildo Evédio Marriel®, Sylvia Morais de Sousa®,
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Maize endophytic bacteria as mineral phosphate
solubilizers
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Co-inoculation with tropical strains of Azospirillum and Bacillus
is more efficient than single inoculation for improving plant growth
and nutrient uptake in maize
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INOCULANTE PARA
SEMENTE E SULCO

Colecao de 450 isolados
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Bacillus megaterium
CNPMS B119

Y 4 MECANISMOS
FISIOLOGICOS PARA FOSFORO

V Genética da linhagem BRM

INOCULANTE PARA FOSFORO

Bacillus subtilis
CNPMS B2084

Y 4 MECANISMOS
FISIOLOGICOS PARA FOSFORO

V Genética da linhagem BRM

RESEARCH ARTICLE

Genome-guided insights of tropical Bacillus strains

efficient in maize growth promotion

Camila Cristina Vieira Velloso', Christiane Abreu de Oliveira®’, Eliane
Aparecida Gomes?, Ubiraci Gomes de Paula Lana’?, Chainheny Gomes de
Carvalho?, Lauro José Moreira Guimardes®, Maria Marta Pastina’® and Sylvia
Morais de Sousa*<**!
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Com
BiomaPhos

- ACIDOS ORGANICOS
- FITASE

@

FOSFORO ATIVO @
FOSFORO INATIVO (P

Bacillus megaterium  Bacillus subtilis
CNPMS B119 CNPMS B2084

- BIOFILME
- SIDEROFOROS

Sem
BiomaPhos




CICLO DA CULTURA
B ARRANQUE INICIAL - RAIZ - MAIOR ABSORCAO DE FOSFATOS

B FOSFORO ATE O FLORESCIMENTO
B PARCERIA - FOSFORO SE MOVE POUCO NO SOLO!
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Isolamento de Solubilizadores

ANO 2011

ANO 2002

5 regioes agricolas milho Br, 300 MICRORGANISMOS 150 MICRORGANISMOS
e 2 RIZOSFERICOS ENDOFITICOS
Hibridos eficientes para P

P
GMR Published Februagy 16,2017

Maize endophytic bacteria s mineral phosphate
solubilizers
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Phosphate solubilizing microorganisms isolated from rhizosphere ROCK PHOSPHATE SOLUBILIZING MICROORGANISMS Gluconico NN
of maize cultivated in an oxisol of the Brazilian Cerrado Biome ISOLATED FROM MAIZE RHIZOSPHERE SOIL
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SEM
INOCULANTE

50% SUPERFOSFATO
TRIPLO
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Genomic and Phenotypic Insights
Into the Potential of Rock Phosphate
Solubilizing Bacteria to Promote
Millet Growth in vivo

Ubiana C. Silva’, Sara Cuadros-Oreliana®, Dalfane R. C. Siiva’, Luiz F. Freitas-Junior",
Ana C. Fenandes®, Laura R. Leite®, Christiane A. Oliveira* and Vera L. Dos Sanfos™
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CONTROLE -7Bacillus_end082084

ERAZILIAN JOURNAL OF MICROBIOLOCY 495 (2018 4046

BRAZILIAN JOURNAL OF VIICROBIOLOGY ;@iﬁi |
’,_"——-

http://iwww.bjmicrobiol.com.br/ P

Environmental Microbiology

Endophytic Bacillus strains enhance pearl millet L
growth and nutrient uptake under low-P

Vitéria Palhares Ribeiro®, Ivanildo Evédio Marriel®, Sylvia Morais de Sousa®,

Ubiraci Gomes de Paula Lana®, Bianca Braz Mattos®, Christiane Abreu de Oliveira®*,
Eliane Aparecida Gomes"**
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Published: 29 May 2020

Tropical Bacillus Strains Inoculation Enhances

Maize Root Surface Area, Dry Weight, Nutrient
Uptake and Grain Yield

orais de Sous

a ™, Christiane Abreu

de Oliveira, Daniele Luiz Andrade, Chainheny
A ta Pastina

vanildo Evédio Marriel
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v Superficie radicular
v VELOCIDADE
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EXPERIMENTOS

CAMPO

Tabela 1. Analise quimica de amostras de solos dos locais onde foram
conduzidos os experimentos de campo em Sete Lagoas e Santo Anténio de
Goias.

Local pH P

H20 Mehlich-1

Sete
Lagoas 5,80 394 200 211 057 0,02 9,07 274 233 3.01
2§é§nt' 6,0 159 257,3 3,890 167 0,01 968 086 643 342

"SB: soma de bases; “V: saturacdo de bases; MO: matéria organica (Silva,1999).

PRIMEIRAS SAFRAS:
5 CEPAS DE BACILLUS

ULTIMAS SAFRAS: 2 CEPAS:

CNPMS B2084: Bacillus subtilis
CNPMS B119: Bacillus megaterium

% Simbiose
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Produtividadegridos de milho (kgfha)

5000

Ganhos de produtividade 3 safras

SETE LAGOAS

Ad. Fosfatada_SEM inocAd.Fosf. + inoculante_B119

8,5

7,5

6,5

Recomendagao agronémica
de cepas de Bacillus subtilis
(CNPMS B2084) e Bacillus
megaterium (CNPMS B119)
na cultura do milho

Christiane Abreu de Olwveira Paiva

Ivanildo Evédio Marmiel

Ellane Aparecida Gomes Prp————
Luciano Viana Cota DESENVOLVIMENTO
Fidvia Cristina dos Santos SUSTENTAVEL

Quivia Marnia da Qaen Tinaen T——

GOIANIA

B BO mB2084

8,8

| +13sc |

2015 2017

Produtividade graos (ton/ha)



Exportacao de P (kg ha-1) em graos de milho, na média de trés safras em
Goias e Sete Lagoas, em resposta a adubacao fosfatada (100 kg de P2 O5 /ha),
associada ou nao a inoculacao

» AUMENTO MEDIO 19% TEOR P GRAO

N
"

A

N
o

Addeddddddd

O Controle

—
"

O Controle

@ Ad. Fosfatada_SEM inoc. @ Ad. Fosfatada_SEM inoc.

—
o

B Ad.Fosf. +

B Ad.Fosf. + inoculante_B119

inoculante_B2084

(%)
Exportacao de fosforo graos (kg/ha)

Exportacao de fosforo graos (Kg/ha)

a._e 22 Sete Lagoas Santo Antdnio de Goias
Sete Lagoas Santo Antonio de Goias

,,,,,,,,,,,

Recomendagao agrondmica
de cepas de Bacillus subtilis
260 (CNPMS B2084) e Bacillus
megaterium (CNPMS B119)
na cultura do milho

Christiane Abreu de Oliveira Paiva

Ivanildo Evédio Marriel

Eliane Aparecida Gomes OBJETIVOS OE
Luciano Viana Cota DESENVOLVIMENTO

CIRCULAR TECNICA




Efeito das cepas B119 (Bacillus megaterium) e B2084 (Bacillus subtilis)
inoculadas em mistura (BiomaPhos®) - MILHO

Santa Maria-RS

11000 } 11000 } Palotina-PR
10000 10000 |
+17 +16
9000 | SACA 9000 | SACA
o A
2 300 b S A 2 00K | S
I~ I~
g =4 .
= 7000 | < 7000 |
O
ga B 8 o C
o 6000 } B o 6000 }
© © D
® ¥
© © iy
f® S000 } ® 5000 }
2 > =
Y 3
3 4 )} 3 4000 |
8 SUN 8 VU
a a
3000 ¢} 3000 ¢
y 2000 }
<000
f 1000 }
1000 }
' 0
» f a 50% f sfata %
Controle Ad fosfatada 50% Ad fosfatada Ad fosfatada 50% Controle Ad fosfatada 50 Ad fosfatada Ad fosfatada 50
recomendada_SEM inoc recomendada_SEM inoc recomendada_inoc
recomendada_SEM inoc recomendada_SEM inoc recomendada_inoc

Eficiéncia de in

Agrum, 2019 e

egaterium (B119) ¢ Bacillus subitilis

Palotina,
Unioste, 2019

Recomendagao agronémica
de cepas de Bacillus subtilis

(CNPMS B2084) e Bacillus

megaterium (CNPMS B119) FIOSS, RS, 2019

na cultura do milho

CIRCULAR TECNICA




DADOS SOJA PRODUTIVIDADE graos

| Soja
3000 - §

b

;2 +6,9sc
1P o) S X

ab

(Kg/ha)

2000 -

PRODUTIVIDADE DE GRAOS

1500

1000

500 A

Controle sem P 50% P 100% P 50% P_200BP 50% P_300BP 50% P_400BP

Lutécia-SP,
safra 2019/2020.

Tratamentos

*Hungria & Nogueira et al, 2020 (dados nao publicados) - EMBRAPA SOJA



DADOS P GRAQS SOJA

=
(@) co
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|Soja +14%
b
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[EEY
NN
1

(Kg/ha)

=
o
1

P GRAOS

o N B O
1

Controle sem P 50% P 100% P 50% P_200BP  50% P_300BP  50% P_400BP

Lutécia-SP,
Tratamentos safra 2019/2020.

*Hungria & Nogueira et al, 2020 (dados nao publicados) - EMBRAPA SOJA



Campo 4
Guarani d’Oeste —SP
Produtor: Alcoeste (Arakaki)
Data do aplicagdo: 15/05/2020
Variedade: RB 86 7515
Produto: BiomaPhos 0,5 L/ha.

ISSN 2764-2623

BOLET'M DE Novembro/2021
PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO

49

Utilizacao de inoculante liquido solubilizador

de fosfato formulado a base dos isolados de

Bacillus megaterium (b119) e Bacillus subitilis
(b2084) no plantio da cana de agucar

Liniversidade Federal
de 5ao |odo del-Rei



Cana soca e plantio
— 500ml/ha



532

PRENALSUCO avaliacoes

y
N e BRASIL

9"""“ ’ ® Soja: > 4 sacas por hectare
9 (485 campos)

» ® Milho: > 11 sacas por hectare
o (47 campos)

Campos BiomaPhos BiOﬂ%PhOS @rm



MILHO

GANHOS MEDIOS DE 11
SACAS/HA -
safra/safrinha

Safrinha — MG: 13 sacas
BIOMAPHOS®

VANTAGENS DO USO EM MILHO

119 17
sc/ha sc/ha

20%

Aproveitamento de Ganho Custo médio de
do fertilizante médio de aglicagau do
fosfatado producao iomaPhos

Salto do Sapucai, RS



ISEM 1070-0754

SOja ~ / 4 Miowemiten § 2020

( ( Emprasa Brasifeira 09 Pasguisa AQropecuans
Embrapa Mifho & Sorgo
5’3 Ministério da Agricufiura, Pecudna e AbasTecimento

4,5 4,4

BOLETIM DE PESQUISA

E DESENVOLVIMENTO
3,5 3,5 210

i =N
1

2,9

2,2 iabilidade Técnica e Econdmica do

Biomaphos® (Bacillus subtilis CNPMS

B2084 e Bacillus megaterium CNPMS
B119) nas Culturas de Milho e Soja

Ganho médio (sc/ha)
N w

Christiane Abreu de Ollvelra Palva
Luclane Wiana Cota
vanilide Evadia Mamie
Ellang Aparecioa Gaomes

0 Syivia Morals de Sousa
Ubiracl Gomes de Paula Lana
GO MS MT MG PR RS SC Flavia Crisina dos Sanios
Arfur Soares Finto Junlar
Viera Marla Carvalho Alves

Estados

BiomaPhosR

Padrao Produtor BiomaPhos 100 ml/ha (TS) BiomaPhos 150 ml/ha (TS) BiomaPhos 150 ml/ha (Sulco)

nty a5 80 Danind B

v 181 UO: Milho Soja

v' Media = 6,3% EETE: 17 43 0.7
v (4,3 sc/ha) sc ha sc ha sc ha sc ha

Figura 1. Resumo das prncipas vandagens do uso do BiomaPhos® nas culturas de milhe o

Fonte: JP agn'co]a - o2 Fonde adagtado de Olveras Paiva of & (2020a)
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Trigo, 2020, RS

OUTRAS CULTURAS
EM AVALIACAO

» SORGO, BRAQUIARIA
» MORANGO, ALHO,

» TOMATE, CENOURA
» ARRO/Z, FEIJAQO,

» CAFE
» AMENDOIM

» TRIGO

» BANANA, MANGA
» BATATA, ALGODAO.



ENSAIOS COM FEIJAO EM PONTA GROSSA -
EMBRAPA ARROZ E FEIJAO

A e e T e

T1 - testemunha

T6 e T7 - Biomaphos

Fonte: Enderson, Dr Cabrera



SORGO

Janaluba - Norte de Minas
- Embrapa - SAFRINHA 2021

DKB 540
COM BIOMA =

BRS 332 BRS 332
SEM BIOMA COM BIOMA

~ AG1085 < AG 1085

BRS 310 = BRS 310 SEM BIOMA COM BIOMA

SEM BIOMA COM BIOMA




Testemunha 1.0 L na semeadura de

BiomaPhos
827 g de 2 plantas 1095 g de 2 plantas
Estimativa de produtividade: Estimativa de produtividade:
17,2 toneladas 22,7 toneladas

+ 31.9%



Experimento 1 - Avaliacdo de BiomaPhos em Braquidria

Objetivo: Avaliar a produtividade de pastagem de
braquidria, simulando uma area de reforma, quando
as sementes foram tratadas com BiomaPhos.

Dose de BiomaPhos: 100 mL ha! no tratamento de
semente

Tipo de semente: encrustada

Quantidade de semente por hectare: 7 kg hat
Adubacio padrio de fésforo: 20 kg ha'! (100%)
Adubacao padriao demais: 80 kg de Nitrogénio e
60 kg de Potassio

Local: Ji-Parana

Cultivar: Brachiaria brizantha

Semeadura: Fevereiro

Intervalo entre semeadura e corte de
padronizacao das parcelas: 50 dias

Tempo de rebrota apoés padronizacio para
avaliacdo: 21 dias

MASSA SECA (KG HA'?) DE BRAQUIARIA

16409.26
10815,87 10834,95
8757.82
793121
SEMADUBACAO  ADUBACAO SEM ADUBACAO  50% DE P+ 100% DE
FOSFATAD DE P+ BIOMAPHOS  ADUBACAO DEP
SEM INOCULANTE BIOMAPHOS +BIOMAPHOS

Figura 2: Produtividade de massa seca de plantas (kg ha') de
Brachiaria brizantha cultivar Marandu, quando inoculadas com
BiomaPhos.

**Estimativa de produtividade anual,
baseada nos dados de produtividade
apos o primeiro corte.



Experimento 3 - Avaliacao de BiomaPhos e BiomaMais em Braquidria

Objetivo: Avaliar a produtividade de pastagem de MASSA SECA (KG HA) DE BRAQUIARIA
braquidria, simulando uma area de reforma, quando 19012.02
as sementes foram tratadas com BiomaPhos e

BiomaMais. 130t 1e 15328,31

Dose de BiomaMais: 100 mL ha® no tratamento de 1143477

semente 9228,36

Tipo de semente: encrustada

Quantidade de semente por hectare: 7 kg ha'l
Adubacio padrio demais: 80 kg ha'de Nitrogénio,
90 kg halde Fosforo e 60 kg halde Potassio

SEMADUBACAD  ADUBACAO ADUBA%&O ADUBACAO ADUBACRO

LOCE&J: Ji-Pa ranéj‘ . . Eoblnb IN%LSAHMFE COM Bﬁommms B}WHHS B&?Efﬂﬂg?;
Cultivar: Brachiaria brizantha

Semeadura: Fevereiro Figura 4: Produtividade de massa seca de plantas (kg ha'l) de
Intervalo entre semeadura e corte de Brachiaria brizantha cultivar Marandu, quando inoculadas com
padronizacao das parcelas: 50 dias BiomaPhos e BiomaMais.

Tem.po" de rgbrota apés padronizacdo para  ..pcimativa de produtividade anual,
avallat;ao: 21 dias baseada nos dados de produtividade
apos o primeiro corte.



USO EFICIENTE DOS MICRORGANISMOS PARA
;-:\z;‘;;_ AUMENTO DA ABSORCAO DE NUTRIENTES!

Boas
praticas de
uso dos
inoculantes

Ganhos
superam os
custos




INOCULACAO SEMENTE E SULCO
DE SEMEADURA - BPI

BiomaPhos

os—
foriion

DOSE: 100 ML/HA

1,5-2 doses de
BiomaPhos

rrrrr

2,5-3 doses de
Bradyrhizobium

2 doses de
Azospirillum

\_ Calda 50L/ha J




Adotar boas praticas de inoculacao - BPI

» Registro no MAPA e prazo de validade - 7?7 on farm

» Condicdes de transporte e armazenamento;

» Dose adequada;
» N3ao inocular direto na caixa da semeadura:

» Para turfoso, usar solucao agucarada a 10%;

» Proteger do sol e calor. Secar a sombra;
Plantar no dia ou em 24h
» Nao plantar no po
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Recomendacio agrondmica

de cepas de Bacillus subfilis
(CNPMS B2084) ¢ Bacillus Validagao da recomendagao
megaterium (CNPMS B119) para © uso do Inoculante

BiomaPhos® (Bacilus

subtilis CNFMS B2084 ¢
Bacillus megaterium CNPMS
8119) na cultura de soja

na cultura do mithe

Daciane Ave 20 aad 7300
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Inoculante a base de bactérias

solubilizadoras de fosfato nas

culturas do milho e da soja

{BiomaPhos"); davidas frequentes

¢ boas praticas de inoculagao
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Obrigada!

Contatos: christiane.paiva@embrapa.br

@christianeaopaiva
https://www.embrapa.br/equipe/-/empregado/351241/christiane-abreu-de-oliveira-paiva

REALIZACAO:
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XXXII CNMS

CONGRESSO NACIONAL
DE MILHO E SORGO

XXXIII CONGRESSO NACIONAL
DE MILHO E SORGO

12 a 15 de setembro de 2022

15 de setembro

Faca ja sua inscrigao: www.abms.org.br/cnms

S T




