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Fluido
refrigerante

O que € 0 biogas?

CH, <1‘D/

N, <2% \ H,S 20-20000 ppm
H,O 2-7% H; 5-1500 ppm

28.642 kcal/kg

11.940 kcal/kg

Biometano
> 90 %
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Economia circular
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Reciclagem de nutrientes




Equivaléncias energéticas

0,7 L de diesel

0,8 L de gasolina

1,6 kg de lenha

|

1,3 L de etanol

1 m3 de biogas

~ 5500 kcal

0,25 m3de
propano

!

1,4 kg de carvao

0,2 m3 de butano

6,5 kWh de
eletricidade
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De crescimento no nimero
de plantas de biogéas em

Plantas ao todo relagtio a 2019

-y iy =
- - -
- - -
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\I ..... Producao
Bilhdes de metros cobicos Novas plantas em 2020
de biogds 2020 > 2021: 10%

2021 > 2022: 22%

CIBIOGAS (2020)



O levantamento de plantas de biogas

. considera apenas plantas que realizam
algum tipo de aplicacao

NORDESTE energética (geracao
de energia elétrica,
térmica, = mecanica

Volume de biogas e/ou biometano). No

Nm’/ano (milhdes) Quadro 3 observa-se que,

o 357?50 assim como em 2019, a
M 150 - 300 geracdao de energia elétrica
: 2% :61(?225 continua sendo a aplicacdo mais
B Energia elétrica representativa no cenario nacional,
B Energia térmica

B Energia mecinica presente em 85% das plantas, consumindo

W GNR/Biometano 73% do volume de biogas produzido.

CIBIOGAS (2020)
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SHOWZ2* BIOGAS: ECONOMIA E

S UST E NTAB I |—| DA D E Demanda de Demanda de diesel

(ANP)

energia elétrica (EPE)

Biometano ‘

. -
117 milhdes « ¢;J
Nm?/dia ‘ *

70% |

da demanda

Equivaléncias
energeticas

Poténcia \s&
instalada

17 GW
FC: 90%

34,5%

da demanda

o
(166,2 TWh) _ (882 TWH)
S 4 A—

Biometano

(39 bilhdes
de litros)
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A cadeia do biogas e biometano

BRASIL: POTENCIAL DE PRODUCAQ ¢ @ sos

Sucroenergetico Producao agricola Proteina animal Saneamento
milhdes Nm 3/d milhdes Nm 3/d milhdes Nm 3/d mllhoes Nm /d
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ABIOGAS (2021)



FAMATO PARTICIPACAO DA PRODUGAO BRASILEIRA NO MUNDO - 2020 Emgpa Q

EMBRAPA s
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PRODUCAO PRODUCAO PRODUCAO
BRASI(L) BRASICL) BRASI(L’
17% 14* 5
B B J
EXPORTACAO EXPORTACAO EXPORTACAO
BRASIIa BRASI% BRASIL
23 36" 9%

- 3

embrapa.br/suinos-e-aves/cias
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ABATE DE SUINOS NO BRASIL - 2021

*Em mil toneladas e variagdo entre 2000 e 2021, por regides

*Fonte: IBGE

+263,79%

2000 a 2021

+9,12%

2020 a 2021

4.891
4.482

2000

2010 2020
MIL TONELADAS

2021

- 2010 o

' N
N\
020 2021
ADAS
CcO

2.058
1 048

2000 2010

MIL TONELADAS

2020 2021
)0 TOTAL 1 1 1 1
18 27 33 44 3 L
2000 2010 2020 2021 2000 2010 2020 2021
MIL TONELADAS % DO TOTAL
782 855
_jl.
2000 2010 2020 2021 2000 2010 2020 2021
MIL TONELADAS % DO TOTAL
67 67 67
3.005
2020 2021 2000 2010 2020 2021

% DO TOTAL

embrapa.br/suinos-¢



Nm3 CH,/kg > W > $$$




Uso termico (dentro da granja)

Ambiéncia
Adequacao térmica

i m ' I

—

Uso direto

LUse Indireto



Uso térmico Emgapa

Suinos e Aves

Secador de graos

R | AR
Condominio Agroenergia Sanga Ajuricaba
Marechal Candido Rondon, PR.

Caldeiras a gas




Energia elétrica Enipa

Suinos e Aves




‘ Energia elétrica "

EE

1 m?3 biogéas (60% CH,) ~ 1,8 a 2,4 kW,

Calor

Perdas



* Uso industrial na “chamuscacao” de carcacas
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Frimesa (suinos) — Medianeira/PR

Lar (aves) — Matelandia/PR



Tendéncias a curto prazo: biometano (mobilidade)




Tendéncias a curto prazo: biometano (mobilidade)

Ir para o contedido f]  Irparmomenul]  Irpam abusca ]  Irpara o rodapé ]

LEGISLACAO ANP

Despachos

Resolugdes

Portarias
Instru¢des Normativas

AutorizagGes

LEGISLACAO FEDERAL

Constituicdo Federal
Emendas Constitucionais
Leis

Medidas Provisérias
Decretos

Decretos Legislativos

ACESSIBILIDADE  ALTO CONTRASTE  MAPA DO SITE

N0

Glossario  Perguntas Frequentes  Fale conosco  Sistemas daANP  Imprensa

RANP 8 - 2015

Salvar em PDF & Imprimir

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS

RESOLUGAO ANP N° 8, DE 30.1.2015 - DOU 2.2.2015

A DIRETORA-GERAL da AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS -
ANP, no uso de suas atribuigdes, tendo em vista o disposto nos incisos | e XVIII, do art. 8° da Lei n®
9.478, de 6 de agosto de 1997, alterada pela Lei n® 11.097, de 13 de janeiro 2005 e com base na
Resolugdo de Diretoria n° 39, de 22 de janeiro de 2015,

Considerando que compete a ANP proteger os interesses dos consumidores quanto a prego,
qualidade e oferta de produtos;

Considerando que cabe a ANP estabelecer as especificagdes dos derivados de petréleo, gas natural
e seus derivados e biocombustiveis;

Considerando que a Lei n® 12.490, de 16 de setembro de 2011, atribuiu a ANP a regulacdo e a

autorizagao das atividades relacionadas com a industria dos biocombustiveis;

Considerando que o Biometano atende a defini¢do de biocombustiveis estabelecida na Lei n°
12.490/2011; e

Considerando que a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, dispGe em seu artigo 9° sobre
tecnologias de recuperacao energética a partir de residuos solidos urbanos,

Resolve:

Ir para o conteddo [E]

PAGINA INICIAL > LEGISLAGAQ ANP = RESOLUG

Irpara o menu[E] I para 2 busca [E]

LEGISLACAO ANP

Despachos

Resolugdes

Portarias
Instrugbes Normativas

Autorizages

LEGISLACAO FEDERAL

Constituicdo Federal
Emendas Constitucionais
Leis

Medidas Provisérias
Decretos

Decretos Legislativos

Emw)a

ACESSIBILIDADE  ALTO COMTRASTE MAPA DO SITE

Glossario  Perguntas Frequentes  Fale conosco  Sistemas da ANP  Imprensa

7> JUNHO > RANP 685 - 2017

RANP 685 - 2017

Salvar em PDF = Imprimir

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS

RESOLUGAO ANP N° 685, DE 29.6.2017 - DOU 30.6.2017

Estabelece as regras para aprovacdo do controle da qualidade e a especificagdo do biometano oriundo de
aterros sanitarios e de estagdes de tratamento de esgoto destinado ao uso veicular e s instalagdes
residenciais, industriais e comerciais a ser comercializado em todo o territdrio nacional.

O DIRETOR-GERAL da AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS -
ANP, no uso de suas atribuigdes, tendo em vista o disposto nos incisos | e XVIII, do art. 8° da Lei n®
9.478, de 6 de agosto de 1997, alterada pela Lei n® 11.097, de 13 de janeiro 2005, e com base na
Resolugdo de Diretoria n° 363, de 29 de junho de 2017,

Considerando que compete a ANP proteger os interesses dos consumidores quanto a prego,
qualidade e oferta de produtos;

Considerando que cabe a ANP estabelecer as especificagdes dos derivados de petroleo, gas natural
e seus derivados e biocombustiveis;

Considerando que a Lei n® 12.490, de 16 de setembro de 2011, atribuiu a ANP a regulacdoe a

autorizacdo das atividades relacionadas com a industria dos biocombustiveis;

Considerando que o biometano atende a definicdo de biocombustivel estabelecida na Lei n®
12.490/2011; e

Considerando oue a lein® 12 305 de 2 de arnsto de 2010 disnde em seu artien 9% sohre
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Potencial de descarbonizacao
Digestao anaerodbia
de dejetos suinos !
Armazenamento em @
esterqueiras e posterior
aplicacao no solo emitem:

17.6t CO, e
a cada 100 m>tratados

Disgestao anaerobia dos dejetos

suinos com aproveitamento do

biogas e do biofertilizante
mitaga:

-50% dos impactos

em comparacao ao uso de esterqueiras

Essa mitigacao:
Equivale ao plantio

de 64 arvores

a cada 100 m’tratados

O . . &

Suinocultura Industrial, n® 01 (2022)



O gue é necessario para projetar de uma

planta de biogas?




‘ O que devo levar em considerac&o? Empe

Necessito de um biodigestor?

Porque quero um biodigestor?

O que vou fazer com 0 gas?

O que ou fazer com o digestato?



O que devo levar em consideracao?

Potencial de geracao de biogas

disponibilidade de substratos

Demanda energética

Potencial de monetizacao

Capacidade de investimento
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GESTAO DA AGUA NA

SUINOCULTURA

g 12MiL @l 82 & COMPARTILHAR SALVAR  «ss

Sugestao de video:
www.youtube.com/watch?v=0DAhkPVH8XM




‘ Assoreamento do biodigestor EnmTgpa

Suinos e Aves
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Embrapa Suinos e Aves

Encontre nesta Unidade  ~

AUnidade v SolucBes Tecnologicas Projetos Publicacbes Artigos Noticias Multimidia w Sala de Imprensa  Cursos e Eventos

indice Calculadora BiogasFORT®
Nos campaos abaixo, selecione o sistema de produgéo de suinos de interesse e o nimero de
B A Rede BiogasFert animais:
n Biogas Sistema de producéo | Ciclo completo ~
Niumero de animais 1000

B Fertilizantes

-
BIOGASFORT

T Emissées de GEE

B Inteligéncia territorial

& CONSUMO DE AGUA /X PRODUGAO DE DEJETOS

T Comunicagéo e transferéncia de
tecnologia

m¥dia: /2,9
m*ano : 26.609

mdia: 47,1
m*ano: 17.192

B Calculadora BiogasFORT®

B Publicagdes

Mais informacdes Mais informacGes

www.embrapa.br/suinos-e-aves/biogasfert/calculadora

(a) SOLIDOS VOLATEIS

kg/dia: 1.057
Ton/ano : 385,6

‘ Mais informacdes

@ POTENCIAL DE METANO

m¥dia: 277 ,4
Mil m¥ano : 101,3

Mais informacoes

-8- POTENCIAL ENERGIA
ELETRICA

kwh/dia : 1.195
MWh/ano : 436,0

Mais informacoes

& POTENCIAL DE BIOGAS

m3dia : 663,7
Mil m%ano : 242,2

‘ Mais informactes

¢ POTENCIAL CALORIFICO

kWh/dia : 1.803
MWh/ano : 658,2

Mais informactes

3¢ PRODUCAO DE
NUTRIENTES (Ton/ano)

Nitrogénio - N : 88,1
Fésforo - P-0s: 47,1
Potassio - K:0 : 44,8

Mais informactes
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Laboratorio de Estudos em Biogas Emigpa

' i
\"
LT |

GEMS000
maximo

tempo (dias)
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Sorte Tedrico Laboratorio Escala Piloto
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Pereira Neto, S. (2018)



Down scale em laboratorio Emggpa

Suinos e Aves

- 5,0
1,4 m

- 4,5
1!2 B 4,0

- 3,5

=
o
T
w
o

o
00]
o
(6)]
COV (kgSV/(m3.d))

Produtividade de Biogas (Ly/(L,cat0r-d))

0,6 - 2,0

- 1,5
0,4

- 1,0
0,2 H,S, NH;, escuma...

- 0,5
0,0 n L - 0,0

28 78 128 178 228

Tempo de operacgéo (Dias)

Pereira Neto, S. (2018)
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Sorte Tebrico Laboratério Escala Piloto Escala Plena

lnvestimento ‘




Escolha da tecnologia com base no substrato EmGapa

Suinos e Aves

At . “plug-flow" (m3bioga's-m3reator_1-dia_1)
0,7-0,8
UASB (m3biogés-m3reator_1-dia_1)
> 1,2%
CSTR (m3biogés' m3reator_1'dia_1)

* Co-digestao e digestdao em mais de um estagio



Qual risco e capacidade de investimento? Emgapa

Suinos e Aves

SRR
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Suinos e Aves

Fonte: Adaptado de KTBL (2014)

(%) "HD

o O O O O O O
D O~ © I < ™M
1 1 1 1 1 1 1

- 100

o O
N 1 O
1 1 !

oyjiw ap wabejis

wided ap wabe|is

oepns wide)

eqellalag

obios

redioiunw oo1uehlio onpisay
S9Ae 9p 0219153

epesuald aso|njed ap edjod

ouins ap 09J.19l1sg

OUIAO(Q 8P 02431ST

elie|11sap ap soelo

oulns ap olala@

ouinoq ap o1aleq@

T
o o
Lo

200 A
150 -
100 -

(*"yew) seboiq ap swn|oA

C-
D
(7
(7
()]
-
()]
)
-
@)
L
-
(D)
s
@)
s
M
-
)
(7
O
-
(7
4y}
-
@




‘ Exemplo: BRS Capiacu _EmGpa

Suinos e Aves

O que estamos avaliando

Manejo?
Variedades/Cultivares?

Pré-tratamentos?

-

Co-digestao?




‘ Exemplo: BRS Capiacu Emigpa

Suinos e Aves

N WAL

+ Biomass yield * Methane hectare-yield

» Spec. methane yield ~ Poly. (biomass yield)
= 25000 — ~——Poly. (methane per hectare-yield) ~Poly. (spec. methane yield) - 420 _
© o ) o S O que estamos avaliando
= . =
‘- ]
=5 R R Manejo?
| g = 20000 ~ ' o g
£E ¥ -5
s = ‘ 380 . L Variedades/Cultivares?
- ~ )
=2 5 N
. Ve
2 -3, 15000 - 360 _Z = Pré-tratamentos?
—_— — Q.)
o @ O
= © . .
L 5 ] > Co-digest&o?
> g T 340 ‘s, o
g < : ® 3
2] .
g 3 _a 30 £ M
o ¥ R * D =
5 5000 z = =3
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Dry substance yield [%] o




POTENCIAL DE PRODUCAO DE BIOGAS A PARTIR DAS MICROALGAS

Codigestao de dejeto suino + biomassa microalgal

Produtividade de biogas

I

Unidade de Producéao de Leitdoes —
UPL (1000 matrizes) Entrada

Biodigestor Saida

A
Rendimento de 67,1 kg

de biomassa seca
Dinnebier H.C.F., 2020 TRH 10 dias




http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/197183/1/Livro-Biogas.pdf
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Fale conosco | Sala de imprensa | Mapa do Site | Acessibilidade | Contraste Pertugués| English

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
W Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento D u n n

AEmbrapa v | Negécios & Vitrine de Tecnologias ~ | Biblioteca | Projetos | Cursos e Eventos | Noticias | Multimidia ~ | Transparéncia

Biblioteca f Busca de Publicagdes / Fundamentos da digestdo anaerdbia, purificacdo do biogas, uso e tratamento do digestato.

Publicactes

Fundamentos da digestao anaerébia, purificacao do biogas, uso e
tratamento do digestato.

& comprinr 1 IS

Autoria: KUNZ, A ; STEINMETZ, R. L. R.; AMARAL, A. C. do

DO DIGES? 1: Ano de publicagdo: 2019

Tipo de publicagao: Livros

Unidade: Embrapa Suinos e Aves

Palavras-chave: Anaerobic digestion, Animal wastes, Biodigesters,

Biodigestor, Biogas, Dejeto animal_Digestato, Digestdo Anaerdbia, Effluent
treatment, Effluents, resources, Tratessgnto de efluente

© Mais Informacte ; #* Baixar publicacio

GSbera Emigpe

Observacao

Conteudo relacionado

Solugdes tecnoldgicas
Ver mais

Produto: Software

SGAS - Sistema de Gestdo
Ambiental da Suinocultura

Para ler algumas publicag:ﬁes da Embrapa (apenas as que estdo em formato eFub), € necessario ter, no celular ou computador, um desses softwares

gratuitos. Sistemas Android: Google Play Livros; 10S: iBooks; Windows e Linux: software Calibre.



A Embrapa v | Negocios e Vitrine de Tecnologias v | Biblioteca | Projetos | Cursos e Eventos | Noticias | Multimidia v | Acesso a informacédo

e Eventos [ e-Campo / Biogas

e-Campo: vitrine de capacitagdes online da Embrapa

VEJA OUTROS CURSOS DISPONIVEIS

CJ \

Biogas: da producao a viabilidade econdmica

Publico Inscricdes abertas

Profissionais que atuam ou desejam atuar na area de energias

renovaveis, mas querem aperfeicoar suas técnicas e I |
conhecimentos na tematica biogas SEEILE ARG

Estudantes, de diversas areas de conhecimento, que desejam
atuar na area de biogas ou interessados na tematica.

Informacgdes gerais
Objetivos de aprendizagem Parceria

Ao final desta capacitacdo espera-se que os participantes sejam

capazes de: E’"@” CIBIOGAS
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